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PREFAŢĂ 

De I O ani investigăm râurile din bazinul Tisei. Munca noastră a fost 
coordonată de Tisza Klub, Szolnok, Ungaria şi de către Liga Pro Europa, Tg. 
Mureş, România. Cele două organizaţii neguvernamentale au semnat un acord 
de colaborare la data de 27 aprilie 1991. Cele mai importante obiective erau 
"crearea unei baze de date ştiinţifice privind văile râurilor comune" şi 
"promovarea educaţiei ecologice şi ameliorării calităţii mediului". Pentru 
acestea a fost recrutată o echipă multidisciplinară de experţi din România şi 
Ungaria. Puterea generatoare a muncii noastre comune a făcut ca relaţiile 
profesionale şi personale să devină din ce în ce mai strânse. Cu certa credinţă 
în forţele noastre unite, am elaborat şi îndeplinit planuri tot mai laborioase. Tot 
mai mulţi colegi din România, Ungaria, Ucraina şi Slovacia, instituţii şi 
organizaţii, au fost invitate să coopereze. 

Investigaţiile au fost lărgite la Tisa superioară ş1 numeroşii afluenţi a1 
acesteia. 

Lucrul cu organizaţiile neguvernamentale ne-a permis să invităm specialişti 
reputaţi din fiecare ţară a bazinului Carpatic. Am dezvăluit starea râurilor, am 
atras atenţia instituţiilor de stat, executive sau de supraveghere, asupra 
tronsoanelor periclitate, asupra valorilor naturale care merită să fie protejate, 
am elaborat o documentaţie concretă privind protecţia mediului. Rezultatele au 
fost publicate în primele patru volume din Tiscia Monograph Series, acestea 
având ca subiect râurile Mureş, Someşe, Crişuri şi Tisa superioară. În curs de 
pregătire se află un volum dedicat râului Bodrog. 

După 11 ani de conlucrare am simţit că a venit timpul pentru a rezuma şi a 
elabora concluzii privitoare la rezultatele noastre, să aflăm consecinţele 
desprinse din cunoaşterea a peste I O râuri şi să hotărâm asupra principalelor 
sarcini privind protecţia mediului studiat. Şi pentru aceste motive am organizat 
"Conferinţa experţilor din Bazinul Tisei", în luna martie 2002. Am adresat trei 
întrebări participanţilor la acest simpozion: 

- De ce suferă râurile noastre? 
- Suntem luaţi în considerare de către instituţiile executive? 
- Cum să procedăm în viitor? 
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La primele două întrebări au fost oferite răspunsuri prin lucrările şi 
intervenţiile prezentate la conferinţă şi publicate în acest volum, constituindu­
se astfel o completare substan!ială a studiilor publicate anterior. 

Faptul că semnalele de alarmă ale specialiştilor deranjează instituţiile de 
stat, a fost demonstrat prin absenţa reprezentanţilor invitaţi ai acestora. Astfel 
s-a dat răspunsul celei de-a doua întrebări. Să sperăm că Directiva Apelor a 
Uniunii Europene va obliga şi ţările aspirante la aderare să-şi revizuiască 
modul de abordare al acestui subiect. 

În sfărşit la ultima întrebare se răspunde parţial prin lucrările publicate în 
acest volum, atunci când acestea propun noi metode de evaluare a calităţii 
apelor, semnalează în mod sintetic problemele majore şi caută soluţii 
constructive pentru remedierea acestora. Participanţii sunt de acord că după 
aceste prime rezultate este necesară elaborarea şi implementarea unui sistem 
modem de monitorizare a calităţii resurselor bazinelor hidrografice. În acelaşi 
timp ar trebui să ne concentrăm asupra relaţiilor de tip cauză-efect. 
Planificarea şi îndeplinirea acestor obiective nu se pot realiza în mod optim 
numai prin activitatea organizaţiilor neguvernamentale. Am fost încântaţi să 
vedem că iniţiativele noastre au găsit tot mai mult sprijin din partea unor 
instituţii de învăţământ superior şi institute de cercetare, cum ar fi: Catedra de 
Ecologie a Universităţii din Szeged, Universitatea Ungvăr, Universitatea din 
Debrecen, Universitatea "Babeş-Bolyai" (Cluj), Universitatea "Lucian Blaga" 
din Sibiu, Universitatea din Oradea, Muzeul Naţional "Grigore Antipa" 
Bucureşti, Institutul de Piscicultură din Szarvas, Agenţiile de Protecţia 
Mediului din Szolnok, Debrecen şi Gyula. 

Cercetarea râurilor iniţiată de către organizaţii neguvernamentale a stimulat 
o serie de cooperări între instituţiile din ţările vecine: 

- În anii 1 999 - 200 I s-a derulat proiectul "Investigarea resurselor naturale 
ale râului Mureş în vederea unei dezvoltări durabile", finanţat prin Research 
Support Scheme of the Open Society Support Foundation, în cadrul căruia o 
echipă de 8 cercetători din Universităţile "Babeş-Bolyai" din Cluj, din 
Debrecen, "Lucian Blaga" Sibiu şi din Oradea, au urmărit modificările apărute 
în ultimii I O ani pe râul menţionat. 

- "Cercetarea habitatelor-coridoare ale râului Tisa şi afluenţilor acesteia", 
proiect finanţat de Ministerul Mediului din Ungaria, coordonat de Centrul 
European pentru Conservarea Naturii. 

- Un program complex de studiu al comunităţilor acvatice expuse poluării 
cu cianuri şi metale grele în râurile Lăpuş, Someş şi Tisa, finanţat de 
Academia de Ştiinţe din Ungaria şi Fundaţia Arany Janos. 
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- Investigarea riscurilor reprezentate de cianurile utilizate în prelucrarea 
minereurilor asupra sănătăţii şi mediului în Asia Centrală şi Europa Centrală 
(proiect Inco Copemicus). 

Mulţumim tuturor celor care au participat sau au ajutat investigaţiile, 
simpozioanele şi publicaţiile noastre, profesionişti şi amatori, consacraţi şi 
studenţi. 

ANDREI SĂRKĂNY-KISS 
Liga Pro Europa 
Târgu Mureş, România 

JOZSEF HAMAR 
Tisza Klub 
Szolnok, Ungaria 
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CAUZELE INUNDATIILOR CATASTROFALE ÎN 
REGIUNEA TRANSCARPATICĂ ŞI SISTEMUL DE 

MĂSURI ECOLOGICE PROFILACTICE 

S. M. Stoyko 

Cea mai mare inundaţie din secolul al XX-iea s-a înregistrat între 4-8 
noiembrie 1 998 în regiunea transcarpatică, în sectorul superior al Tisei şi al 
afluenţilor ei - Teresva, Rika, Borzhava precum şi în bazinul râului Latoriţa. 
Acest dezastru a fost acompaniat de alte dezastre naturale, cum ar fi revărsările 
de nămol, alunecările de teren, eroziunea malurilor şi procese carstice. Toate 
acestea au agravat în mod considerabil pierderile materiale. Conform datelor 
oficiale, 269 de sate cu 40790 de locuitori au avut de suferit în urma acestor 
inundaţii. 1 426 de case au fost distruse total şi 1347 au fost avariate în cea mai 
mare parte. În 187 de localităţi a fost întreruptă legătura telefonică. 

În satele de munte din judeţul Tyachiv 241 de familii au fost nevoite să îşi 
părăsească locuinţele din cauza alunecărilor de teren şi aproximativ 300-350 
de case se află în zone încă periculoase aflate în atenţia geologilor. l 00.000 ha 
de teren agricol incluzând 70.000 ha de teren arabil au fost inundate în câmpia 
Prytysianska precum şi în satele de câmpie din bazinele râurilor Teresva, 
Tereblya, Rika, Borzava şi Latoriţa. 

Apele mari au distrus 20 de poduri mari în lungime totală de 876 m şi 254 
km de şosea. 680 de amenajări au fost distruse în albia râurilor. În bazinul 
Teresva, în apropierea localităţilor Kryve, Neresnytsia, Pidplesha, Krasna şi 
Lopukhovo zeci de km de cale ferată îngustă au fost distruşi şi multe poduri 
avariate. Calea ferată a fost scoasă din funcţiune o perioadă lungă de timp. 

În cursul acestui dezastru natural 1 7  persoane au dispărut, iar pierderile 
materiale au depăşit 400 de milioane de ghrivna, fără a lua în considerare 
costul sutelor de mii de metri cubi de sol brun spălaţi de ape şi terenurile 
agricole distruse de alunecări. 

Acest dezastru natural a atras atenţia opiniei publice din multe ţări din 
Europa, America şi Asia, care au acordat asistenţă tehnică şi umanitară 
victimelor inundaţiei. Preşedintele Ucrainei şi Şeful Guvernului au vizitat 
regiunea transcarpatică de mai multe ori pentru a grăbi diminuarea efectelor 
inundaţiei şi a ajuta locuitorii. 
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Problema controlului inundaţiilor ş1 a altor dezastre naturale este de 
importanţă interstatală. Cel mai mare afluent al Dunării, Tisa, curge prin 
Ucraina, România, Ungaria. El măsoară 20 I km pe teritoriul regiunii 
transcarpatice şi 966 km în total. Râurile transcarpatice Latori ţa şi Uz se varsă 
în râul Bodrog pe teritoriul Slovaciei. Numeroase conducte de petrol şi gaz, de 
produse chimice, etilenă şi linii de înaltă tensiune traversează Carpaţii 
Ucraineni. Aici există, de asemenea şosele, şi căi ferate de importanţă 
internaţională. De aceea este important să se asigure un echilibru pentru 
funcţionarea nonnală a acestor căi de comunicaţii în regiune. 

Studii ecologice comparative arată că scara şi caracterul inundaţiilor sunt 
detenninate de un complex de factori naturali şi antropici. 

Dintre factorii naturali cel mai important este situaţia hidrometeorologică 
nefavorabilă: cantitatea de precipitaţii care depăşeşte media, durata şi 
intensitatea precipitaţilor şi suprafaţa afectată, topirea bruscă a zăpezii 
primăvara, caracterul şi densitatea reţelei hidrografice. 

Trebuie menţionat faptul că Munţii Carpaţi sunt situaţi într-o zonă climatică 
umedă şi moderat umedă. În Chop ( I 02 m altitudine) precipitaţiile ating 700 
mm pe an iar la staţia meteorologică Ruska Mokra (640 m alt.) în M-ţii 
Gorgan ating 1600 mm. La această valoare trebuie adăugaţi aproximativ 200 
mm de precipitaţii orizontale proveniţi prin ceaţă, rouă sau brumă în păduri 
( 16). Reţeaua hidrografică din regiunea transcarpatică include 9426 de cursuri 
de apă care totalizează 19. 793 km. Aici se întâlneşte cea mai ridicată densitate 
hidrografică din Ucraina - 1,7 km per km2

. 

Inundaţiile depind de asemenea de caracteristicile bazinului hidrografic -
înclinaţia versanţilor, fragmentarea reliefului, grosimea stratului de sol, 
adâncimea straturilor geologice. 

Datorită acestor situaţii naturale nefavorabile inundaţii puternice s-au 
înregistrat şi în trecut, când impactul antropic asupra mediului era 
nesemnificativ. Confonn datelor contemporane şi celor istorice, au fost 
înregistrate inundaţii în bazinele râurilor Tisa, Nistru şi Prut în 1700, 1730, 
1864, 1887, 1895, 1900, 1911, 1913, 1926, 1927, 1933, 1941 ( I ,  5). 

La începutul secolului XX o inundaţie puternică s-a înregistrat în regiunea 
transcarpatică pe Tisa între I 0-11 iulie 1913, când nivelul apei a atins în 
centrul localităţii Tyachiv 120 cm ( este marcat pe monumentul lui L. Kossuth). 
În 1914, în ciuda războiului, Ungaria a construit un dig puternic pe malul drept 
al Tisei pentru a proteja zonele populate. 

În anii 1930 satul Vylok din judeţul Berehovo a suferit în urma unei 
inundaţii similare şi guvernul Cehoslovaciei a construit un dig asemănător. 

Stabilitatea ecologică a bazinelor râurilor montane şi regimul lor hidrologic 
nonnal depinde în mare măsură de gradul de împădurire, de caracterul 
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vegetaţiei şi de modificările antropogene ale structurii lor. Dintre toate tipurile 
de vegetaţie, ecosistemele forestiere au cel mai mare rol în menţinerea 
echilibrului natural al unei regiuni datorită structurii multistratificate a părţilor 
supra- şi subterane precum şi a productivităţii ridicate. Eficienţa ecosistemelor 
forestiere în protecţia împotriva inundaţiilor este determinată de gradul de 
împădurire a bazinului, de vârsta, compoziţia dendrologică, structura verticală, 
productivitatea, starea sanitară a fitocenozei, caracterul litierei şi proprietăţile 
fizice ale solului. 

Conform datelor obţinute în cursul unui studiu pe termen lung al lui O. V. 
Chubaty (13) la staţia hidrologică de la Svalyava (219 m alt.), cu precipitaţii 
anuale de 965 mm, pădurea matură de fag a reţinut 25, I % din precipitaţiile 
anuale, restul de 74, 9% ajungând în sol. Pe versantul nordic al Carpaţilor, la 
staţia Khrypeliv (850m alt., precipitaţii l 094 mm pe an) pădurea de molid a 
reţinut 36,9 % din cantitatea de precipitaţii, 63, I % ajungând în sol. Creşterea 
gradului de împădurire pe I %  din suprafaţa bazinului determină creşterea 
scurgerii medii cu 9,4-11,9 mm. 

Pe parcursul ultimelor secole au avut loc numeroase modificări calitative şi 
cantitative ale vegetaţiei din Carpaţi, influenţând simţitor stabilitatea ecologică 
a regiunii. Suprafaţa pădurilor de stejar a scăzut cu 64.000 ha, a pădurilor de 
fag cu 93.000 ha şi a pădurilor de brad cu 36.200 ha. Pe de altă parte, suprafaţa 
pădurilor de molid (în cea mai mare parte monoculturi) a crescut cu 298.300 
ha (3, 7, 8). Suprafaţa păşunilor rezultate în urma defrişării a crescut cu 
331.000 ha şi cea a fâneţelor rezultate în urma defrişării, cu 213.000 ha (4). În 
Carpaţii Ucrainieni există aproximativ 60.000 ha de tufărişuri antropogene şi 
113 .OOO ha de terenuri degradate. Gradul de împădurire în cele patru regiuni 
carpatice în 1973 era de 20, 16% în zonele de câmpie şi 53,52% în cele de 
munte (9). 

Despăduriri importante au avut loc în condiţiile economice dificile din anii 
postbelici. În perioada 1947-1957, au fost exploatate 73 milioane m3 de lemn 
şi 20 % din suprafaţa împădurită a fost defrişată. Figurile I şi 2 ilustrează 
dinamica gradului de împădurire şi a principalei lor folosinţe în regiunea 
transcarpatică în perioada postbelică. Reducerea drastică a suprafeţei cu păduri 
mature a avut un impact negativ şi asupra condiţiilor hidrologice ale râurilor 
montane şi inundaţiile puternice au devenit mult mai frecvente. Ele s-au 
înregistrat în 1947, 1948, 1955, 1957, 1959, 1964, 1969, 1970, 1974, 1977, 
1980, 1982, 1992, 1993, 1997 şi 1998 (5, 9, I O, 12). 
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Fig. 2. Dinamica gradului de împidurire în comparaţie cu gradul de despidurire în perioada 1993-1998. 
Simboluri: u - suprafaţa de despidurire, b - suprafaţa de împădurire 
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Fig. 4. Harta precipitaţiilor în regiunea Carpatici în 3-5 noiembrie 1998 (scara 1:1000000) (dupi Staţia 
Hidrometeorologici Naţionali). 
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O situaţie hidrologică deosebit de nefavorabilă s-a înregistrat în regiunea 
transcarpatică în toamna anului 1998, ducând la inundaţii puternice, alunecări 
de teren şi revărsări de nămol. În perioada august - octombrie nivelul 
precipitaţiilor înregistrat la staţiile meteorologice din regiune a depăşit de 1,2-2 
ori cotele lunare şi solul supraumezit nu a mai putut reţine apa excesivă (Fig. 
3). La începutul lunii noiembrie un front atmosferic a trecut deasupra 
Carpaţilor determinând formarea unor microcicloni în Carpaţii Ucrainieni. Ca 
rezultat, nivelul precipitaţiilor din 4-5 noiembrie 1998 a atins 45-75 mm în 
bazinele râurilor Latoriţa, Borzava şi Teresva, 90-120 mm în bazinul superior 
al Tisei şi 207 mm pe cursul superior al râului Rika (Fig. 4). Cantitatea zilnică 
de precipitaţii a atins valoarea lunară iar în unele zone chiar de 1,5 ori această 
valoare. 

Averse puternice au cauzat creşterea nivelului apelor Tisei în apropiere de 
Tyachiv şi Vylok şi ale Latoriţei aval de Mukachiv, atingând 4,1-6,1 m. La 
cele I O staţii hidrologice nivelul maxim înregistrat în cursul acestei inundaţii a 
atins sau a depăşit nivelul maxim istoric. Datele de la staţiile hidro­
meteorologice sunt redate în tabelul I .  

Este binecunoscut faptul că ecosistemele forestiere pot, în anumite limite, 
să reţină apa de precipitaţii şi să regleze scurgerea superficială a apei. Pentru 
pădurile mature din Carpaţi această limită este de 175 mm pe zi (2). La 
începutul lunii noiembrie această valoare a fost mult mai ridicată, solul era 
supraumezit astfel încât au avut loc inundaţii puternice şi alte dezastre 
naturale. Defrişările masive din etajele montane, în ultima perioadă, au 
intensificat acest fenomen. 

Problema inundaţiilor are multe aspecte, de aceea sistemul de măsuri pentru 
prevenirea lor este diferenţiat şi divers. Bazinele hidrografice ale râurilor 
montane ar trebui considerate ca sisteme eco-hidrologice semi-deschise. Pe 
baza structurii geomorfologice a regiunii în care se află bazinul, a caracterului 
reţelei hidrografice şi a condiţiilor hidrologice, se pot defini patru zone 
funcţionale interconectate în cadrul acestui sistem (Fig. 5). 
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Tab. I .  Caraclerislicile nivelului apelor in limpul inunda\iei din 5-8 noiembrie 1 998 din regiunea 
transcarpatică. 

Râul Staţia Punctul Maximul istoric Date asu ,ra inundatiei din 5-8 noiembrie 1 998 
meleo zero al nivelul dala H H H max din data I + H* (în - H* 

staţiei apei, medie cel mai timpul durata timpul (în 
cm anuală, scăzut inundaţiei, observa- observa- timpul 

(în nivel al cm ţiei, ţiei}, observa-
1impul apei din min. anual, ţiei) cel 
observa râu, cm mai 
ţiei) cm media, scăzut 

cm nivel în 
1 998, cm 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0  l i  
Tisa Rakhiv 429,73 499 08.06.69 248 1 58 500 05 . 1 1 /00 252 90 

V.Bych- 294,78 598 1 3 .05.70 208 58 552 05 . 1 1 /04 344 1 50 
kiv 
Tyachiv 208,97 674 30. 1 2.47 1 99 -5 726 05. 1 1 / 1 0  527 204 
Khust 1 62,9 1 426 1 3 .05.70 1 80 - I  428 05. 1 1 / 1 6  248 1 8 1 
Vylok 1 1 5 1 5  696 14.05.70 50 - 1 57 660 06. 1 1/03 6 1 0  207 
Chop 92 35 1 322 1 8.05.70 576 398 1 328 08. 1 1 / 1 8  752 1 78 

Choma Yasynya 646,50 464 23 .02.64 1 64 1 34 340 05. 1 1/00 1 76 30 
Tisa 
Teres- Ust- 523,86 301  14 . 1 2.57 96 47 363 05. 1 1 /00 267 49 
va Choma 

Ncres- 298,38 349 0 1 .04.62 10 -86 305 05 . 1 1 /00 295 96 
nytsia 

Mok- Ruska- 549,04 255 14 . 12 .57 80 40 3 1 2  05 . 1 1 /00 232 40 
rianka Mokra 
Tereb- Kolocha- 53 1 , 1 7  270 29. 1 0.92 1 1 2 67 360 05. 1 1 /03 248 45 
lva va 
Rika Mizhhir- 434,22 478 1 4. 1 2 .57 1 1 3 69 378 05. 1 1 /04 265 44 

ya 
Khust 1 56,41 685 30. 1 2 .47 339 234 620 05 . 1 1 /06 28 1 1 05 

Bor- Dovhe 1 68,35 5 1 4  14 . 1 2.57 1 89 1 34 536 05 . 1 1 /00 347 55 
zhava Shalankv 1 1 4,32 822 26.07.80 249 1 1 7 890 06. 1 1/00 64 1 1 32 
Latori- Pidpolo- 356,54 388 14 . 1 2 .57 1 09 64 320 05. 1 1 /00 2 1 1 45 
ţa zzya 

Svalvava 190,00 4 1 6  0 1 .03.67 1 20 96 304 05 . 1 1 /04 1 84 24 
Muka- 1 1 5,60 650 23 .07.80 274 2 1 7  687 05 . 1 1 /06 4 1 3  57 
chevc 
Choo 96,58 744 26.07.80 453 252 746 07. 1 1/00 293 201 

S1ara Znyalsc- 1 04,92 499 23.07.80 32 1 85 494 05. 1 1/ 16  1 73 236 
ve 

Uzh Zhoma- 328,29 296 14. 1 2 .57 53 1 4  246 05. 1 1 /02 1 93 39 
va 
Vei. 1 96,26 527 14 . 1 2.57 228 1 96 433 05 . 1 1 /0 1  205 32 
Bereznvi 
Zariche- 1 54,56 446 29.0 1 .79 1 6 1  84 442 05. 1 1/06 28 1 77 
ve 
Uzhgo- 1 1 2,38 350 1 7. 1 1 92 -70 - 1 52 295 05. 1 1 / 1 0  365 82 
rod 

Turva Simer 1 5 1 ,23 332 23.07.80 66 24 320 05. 1 1 /04 254 42 
.. Semmficaţ11 • :  + H = estimare (6) - (7); - H = estimare (8) - (6) 
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·Fig. S. Bazinul ca un sistem eco-hidrologic 

În porţiunea superioară a bazinului (zona "A") se află o zonă întinsă de 
acumulare a apelor care include o reţea vastă de pâraie cu ape repezi, unde nu 
există pericol de inundaţii, dar există pericol de revărsări de mâl. Ea este 
adiacentă cu zona de tranzit piemontană (zona "B") care acoperă poalele 
munţilor şi zonele montane cu posibilitate de eroziune a malurilor. Cea mai 
puternic afectată de inundaţii este zona de câmpie cu potenţial de decumulare a 
resurselor de apă (zona "C" sau zona de inundaţie). Aceasta acoperă terase late 
şi câmpiile adiacente, frecvent inundate. Mai depa1te această zonă trece într-o 
arie de tranziţie a albiei (Zona D). Fiecare dintre aceste zone necesită măsuri 
preventive diferite, în funcţie de trăsăturile ecologice şi hidrologice specifice. 
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Aşa cum s-a menţionat, inundaţii le sunt condiţionate atât de factori 
hidrologici natural i  cât şi antropogeni. Ei pot fi diferiţi în funcţie de forma şi 
gradul influenţei antropice asupra habitatului . 

Luând în considerare condiţi i le ecologice ale bazinelor râuri lor montane, 
caracteristici le reliefului şi structura reţelei hidrografice, alegem şase 
subsisteme de măsuri împotriva inundaţi i lor: hidrotehnice, si lviculturale, de 
conservare a naturi i ,  agriculturale, organizatorice şi ecologic-educaţionale. 

Subsistemul măsurilor hidrotehnice. 
Aceste măsuri sunt de importanţă majoră pentru normalizarea regimului 

râurilor montane. Ele trebuie apl icate în toate zonele bazinului hidrologic. În 
sectoarele superioare ale râuri lor (zona "A") este necesară construirea de lacuri 
de acumulare împotriva inundaţii lor. O reţea de lacuri speciale pentru corhănit 
a fost construită la sfârşitul secolului al XIX-iea şi începutul secolului al XX­
iea în bazinul râuri lor Bi la Tisa (satul Luhy), Chorna Tisa (satul Lazeshchyna, 
3 diguri, satul Choma Tisa la Apshynets, satul Dovhana pe râul Dovzhana), pe 
cursul superior al râului Tereblya (Choma Rika, râuri le Pessya, Lubelyanka, 
Chemyanka). În regiunea Ivano-Frankivsk se găseau unele lacuri pe râul 
Cheremosh. Lacurile de acumulare montane aveau de asemenea o funcţie 
importantă de protecţie împotriva inundaţii lor. Mai târziu aceste lacuri nu au 
mai fost folosite pentru corhănit şi ele au fost abandonate. Dar trebuie spus că 
noi lacuri de acumulare montane ar putea avea de asemenea o funcţie 
recreativă şi cele mai mari chiar importanţă h idroenergetică. 

În zona "B", şi mai ales la cotiturile ascuţite ale râurilor ar trebui construi te 
fortificări din beton, iar la cotiturile râurilor mici, diguri de piatră. 

În zona "B" cea mai eficientă măsură împotriva inundaţi lor o reprezintă 
construirea de diguri puternice. Pe malul drept al  Tisei în apropiere de 
Tyachiv, Vylok şi alte zone populate asemenea diguri funcţionează cu succes 
de 80-90 de ani .  

Cauza principală a eroziunii maluri lor o reprezintă curentul rapid de  apă. 
Pentru a încetin i  curentu l, este necesară crearea unui sistem de amenajări în 
anumite locur i .  Aici apa se îmbogăţeşte în oxigen, ceea ce este util pentru 
creşterea peşti lor, şi mai ales a păstrăvilor. 

Exploatări le neraţionale de pietriş, nisip şi pietre de râu distrug albia 
râurilor, adâncind-o şi determinând eroziunea maluri lor. Asemenea exploatări 
ar trebui controlate şi permise numai în zone adecvate. 

Pentru a estima condiţ i i le ecologice existente în marile bazine ale râurilor şi 
a putea prevedea funcţionarea lor este recomandat să se lărgească reţeaua de 
staţi i  hidrologice şi pe baza lor să se organizeze un s istem de monitorizare 
hidrologică. 
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Subsistemul măsurilor silviculturale . 
Eficienţa măsurilor hidrotehnice în regiuni umede poate fi asigurată doar 

prin dublarea lor prin măsuri silviculturale. Studiile întreprinse în Carpaţi au 
arătat că vegetaţia forestieră în comparaţie cu cea neforestieră determină 
descreşterea scurgerii râului de două ori şi cea a scurgerii maxime de patru ori. 

Cel mai favorabil regim hidrologic se înregistrează în bazinele în care 
pădurile de peste 40 de ani acoperă 65-75 % din suprafaţă. Acest grad de 
împădurire trebuie asigurat în zonele "A" şi "B". Sistemul de management al 
pădurii din aceste zone trebuie bazat pe principiul stabilităţii pădurii 
(Dauerwald), probat în Alpii Austrieci în secolul al XIX-iea. Stabilitatea 
pădurii asigură stabilitatea funcţiei de protecţie hidrologică exercitată de 
ecosistemele forestiere. De aceea tăierile rase trebuie limitate cât mai mult 
posibil în zonele "A" şi "B". 

Aşa cum s-a menţionat, bazinele râurilor montane trebuie considerate ca 
sisteme hidrologice semi-deschise. Pentru asigurarea echilibrului ecologic în 
asemenea sisteme, pădurile ar trebui gestionate prin metoda bazinelor 
hidrologice, care a fost fundamentată pentru Carpaţi de O.V. Chubaty (14), 
V.S. Oliynyk şi colaboratorii (6) şi V.I. Parpan (7). Oricum, pentru folosirea 
acestei metode este necesar să se ia în considerare trăsăturile ecologice 
specifice fiecărui bazin: climatul ( cantitatea de precipitaţii), orografia şi 
hidrologia (fragmentarea reliefului, caracterul reţelei hidrografice), 
fitocenozele (gradul de împădurire, structura pe vârste). Numai după asemenea 
evaluare integrală a situaţiei ecologice este posibilă determinarea volumului şi 
a metodelor de exploatare a pădurilor montane din bazinele râurilor respective. 

Pe parcursul unei lungi perioade pastorale în zona înaltă a Carpaţilor limita 
superioară a pădurii care reţinea apa rezultată din topirea zăpezii de pe pajiştile 
alpine a fost simţitor coborâtă. Funcţia de protecţie hidrologică a acestor 
păduri subalpine este de câteva ori mai ridicată decât a fitocenozelor situate la 
altitudini mai mici. Restabilirea limitei superioare a pădurilor pe pajiştile 
montane din bazinele râurilor Yavimyk, Rivna, Borzhava, Apetska, Krasna, 
Svydovets, Kvasivsky Menchul va îmbunătăţi regimul hidrologic al râurilor 
care izvorăsc de aici. 

În regiunea transcarpatică zona împădurită aparţinând complexului 
agricultural-economic atinge în prezent 136 800 ha. Aceste păduri situate în 
apropierea albiei râurilor au o importanţă ridicată în protecţia hidrologică. Din 
nefericire condiţia lor ecologică este nesatisfăcătoare. Ar fi indicată trecerea 
lor la fondul forestier de stat pentru a le asigura naturalizarea şi îmbunătăţirea 
funcţiei lor de protecţie hidrologică. 

În prezent, în condiţii economice precare, exploatările fără autorizaţie au 
crescut, reducându-se astfel rolul de protecţie al pădurilor. În 1998 s-au extras 
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3.500 m3 de lemn din pădurile aparţinând fondului forestier de stat şi 30. 100 
m3 de lemn din pădurile complexului agricultural economic. Este necesar să se 
menţină un regim mai strict al protecţiei pădurilor montane şi localnicilor să li 
se fumizeze gaz pentm încălzire. 

Pentm satele de munte situate în zone potenţial periculoase, din cauza 
alunecărilor de teren este necesar să se elaboreze planuri pentru securitatea lor 
(securitatea caselor existente şi a celor planificate, a podurilor, a căilor ferate şi 
a drumurilor, a liniilor electrice, a conductelor de gaz şi petrol). Asemenea 
planuri trebuie bazate pe studii speciale geologice şi de ecologie a peisajului. 

Subsistemul măsurilor de protec ţie a naturii trebuie să fie orientat spre 
îmbunătăţirea funcţiilor de protecţie hidrologică şi pedologică a ecosistemelor 
forestiere şi a celor cu alte tipuri de vegetaţie. În acest scop se propune crearea 
unei reţele de arii ocrotite cu funcţie de protecţie hidrologică, cu un regim 
silvicultural sau agricultural special în zona "A". Asemenea arii nu sunt retrase 
din fondul terenurilor aflate în folosinţă, dar resursele naturale trebuie utilizate 
astfel încât să nu fie violate funcţiile de protecţie ale ecosistemelor. 

În zonele cu pericol de inundaţii este esenţial să se lărgească făşiile de 
pădure protectoare de pe malul râurilor sau, în cazul absenţei lor, să fie create 
prin culturi. 

Subsistemul măsurilor agriculturale. 
O suprafaţă mare din bazinul râurilor montane este acoperită cu terenuri 

agricole care au apărut pe terenurile defrişate. În zona "A" cele mai importante 
măsuri împotriva inundaţiilor ar trebui direcţionate înspre îmbunătăţirea 
funcţiilor de protecţie hidrologică şi pedologică a pajiştilor şi păşunilor 
rezultate prin defrişare. De aceea păşunile erodate trebuie să fie împădurite şi 
înierbate. Tăierea tufărişurilor de pe pantele abrupte în scopul extinderii 
terenurilor arabile trebuie interzisă. Trebuie, de asemenea, luate măsuri 
împotriva ravinelor şi a eroziunii pe versanţii munţilor. Este de dorit să se 
revină la tradiţionalele culturi terasate care se practicau mai demult în munţi. 
De asemenea, este lipsit de sens să se folosească o făşie de 50 de metri de la 
mal ca teren arabil. 

Subsistemul măsurilor organizatorice. 
În prezent, pâraiele de munte nu au un singur manager care să se ocupe de 

regularizarea, protecţia şi menţinerea unui regim hidrologic normal. Din 
moment ce ele se află pe teritoriul fondului forestier de stat ar fi rezonabil să se 
creeze un subdepartament pentru protecţia şi regularizarea râurilor şi pâraielor 
de munte. 
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Subsistemul măsurilor ecologic-educative . 
În Carpaţi silvicultura, agricultura şi gospodărirea apelor au propriile lor 

trăsături caracteristice care nu sunt luate întotdeauna în calcul de către 
specialişti şi utilizatorii terenurilor. De aceea o atenţie specială trebuie 
acordată ridicării nivelului de cunoştinţe a opiniei publice privind protecţia 
naturii în vederea utilizării raţionale a resurselor naturale şi păstrarea 
echilibrului ecologic în regiune. 

Este de dorit să aibă loc schimburi de experienţă cu specialişti din Slovacia, 
Ungaria şi România în domeniul luptei împotriva dezastrelor naturale. 

Concluzii 

Prognoza asupra probabilităţii producerii unor noi inundaţii în regiunea 
transcarpatică este dezolantă. Regiunea este situată pe versantul sud-vestic al 
Carpaţilor care primeşte mai multe precipitaţii decât cel nord-estic. Regiunea 
este mai caldă, de aceea fenomenul de topire a zăpezii este mai rapid. Aici 
predomină pădurile de stejar şi cele de fag sub care zăpada se topeşte de două­
trei ori mai repede decât sub pădurile de conifere. Există mai mult de 60.000 
ha de pajişti montane lipsite de vegetaţie forestieră unde se acumulează mase 
uriaşe de zăpadă. În lanţurile vulcanice predomină andezitele şi granite, care 
sunt roci dure, impermeabile. Reţeaua hidrografică este mult mai densă în 
regiunea transcarpatică decât în alte regiuni din Carpaţi. Câmpia Prytysianska 
se află la 200-250 m sub nivelul Câmpiei Nistrului. Regiunea este o zonă 
seismică unde au loc numeroase cutremure de intensităţi reduse, ceea ce poate 
amplifica eroziunea versanţilor şi provoca alunecări de teren. 

Pe baza clasificării genetice a revărsărilor de mâl, în regiunea transcarpatică 
se distinge ca periculoasă zona sud-vestică ce cuprinde bazinele afluenţilor de 
pe partea dreaptă a Tisei. Există un lanţ calcaros care se întinde de la Perechyn 
până la Dilove, unde pot să aibă loc procese de eroziune periculoase. 

În ultimele decenii s-a observat în Carpaţi, la fel ca şi în alte regiuni ale 
emisferei nordice, o încălzire globală a climatului, sub acţiunea efectului de 
seră. Începând cu anii '90 ai secolului trecut, apele râurilor din bazinele 
Europei au început să crească şi acelaşi fenomen a fost observat şi în Carpaţi. 
Întreg acest complex de cauze poate genera în viitor inundaţii şi alte fenomene 
naturale distructive. Din această cauză regiunea transcarpatică ar trebui 
clasificată ca o regiune critică din punct de vedere ecologic, care are nevoie de 
o gestiune specială a apelor, pădurilor şi terenurilor agricole. Ea are nevoie de 
schimbarea orientării econom1e1, direcţionând-o spre reducerea exploatării 
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pădurilor, creşterea suprafeţelor împădurite şi îmbunătăţirea funcţii lor 
protective ale ecosistemelor forestiere şi de paj işte. 

Datorită cl imatului cald, diferitelor resurse balneare, potenţialului recreativ 
ridicat şi accesului facil la peisajele montane pitoreşti, în regiunea 
transcarpatică ar trebui să se acorde o atenţie sporită industriei turismului .  

Este necesar ca Centrul Ştiinţific Vestic al Academiei Naţionale de Ştiinţe a 
Ucrainei să susţină un program complex pentru studiul problemelor legate de 
inundaţii şi alte fenomene naturale pe perioada imediat următoare precum şi în 
perspectivă prin proiectarea potenţialului ştiinţific şi productiv al regiunii .  

Carpaţii Ucrainieni se învecinează cu patru ţări care au sisteme muntoase. 
Pentru rezolvarea cu succes a problemelor ecologice, economice şi  de protecţie 
a naturii în regiunile învecinate ar fi oportună crearea Comisiei Ecologice a 
Carpaţilor. 
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INVESTIGAREA CAPACIT ĂTII ADAPTATIVE 
A UNOR MICROALGE PLANCTONICE DIN RÂUL 

MUREŞ ÎN CONDIŢII DE POLUARE CHIMICĂ 
A APEI 

Laszlo Fodorpataki şi Judit Papp 

Introducere 

Microalgele planctonice sunt organisme care îmbină o multitudine de 
caracteristici favorabile ale plantelor şi ale microorganismelor, ceea ce le face 
extrem de utile în monitorizarea calităţilor biologice ale mediilor acvatice 
afectate de activităţile umane. A vând un mod de viaţă de tip vegetal, 
microalgele îndeplinesc rolul de principali producători de materie organică 
nouă pe baza căreia pot exista toate celelalte categorii de organisme acvatice 
( diferiţi consumatori şi descompunători). Deoarece numai plantele 
fotoautotrofe sunt capabile de captarea energiei luminii solare şi de 
transformarea acesteia în energie chimică înmagazinată în substanţele 
biosintetizate, orice factor de mediu care influenţează funcţia fotosintetică a 
algelor va avea un impact asupra bilanţului energetic al întregii biocenoze 
acvatice din care fac parte algele respective ca verigi iniţiale ale celor mai 
variate lanţuri trofice. 

Legată de fotoautotrofie este şi capacitatea algelor expuse la lumină de a 
produce oxigen molecular, prin care contribuie la asigurarea condiţiilor de 
aerobioză necesare multor organisme care concură la autoepurarea apelor fără 
a acumula produşi toxici de descompunere. Pe de altă parte, aceste alge 
planctonice prezintă şi o serie de caracteristici ale microorganismelor, cum ar 
fi înmulţirea rapidă, plasticitatea metabolică şi adaptabilitatea pronunţată, un 
raport suprafaţă/volum favorabil bioacumulării diferitelor substanţe din mediul 
acvatic, precum şi eficienţa ridicată a utilizării resurselor nutritive, necheltuind 
energie pentru structuri de susţinere şi de translocare intercelulară (Pugnaire şi 
Valladares 1999, Schnell I 994). 

În prezent datorită variatelor activităţi umane apele râurilor acumulează 
diferite combinaţii de substanţe străine stării naturale a mediilor acvatice, cum 
ar fi metalele grele de la exploatări miniere, pesticidele infiltrate de pe 
terenurile agricole învecinate, detergenţii din apele menajere etc. Toate acestea 
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reprezintă factori de poluare cu care organismele ce populează râurile nu s-au 
confruntat în cursul evoluţiei lor de-a lungul erelor geologice, ca atare nu şi-au 
putut dezvolta diferite sisteme de protecţie sau de evitare. Astfel, aceste 
substanţe devin factori de stres pentm vieţuitoarele râurilor, inducând 
modificări acomodative în funcţiile vitale ale acestora şi schimbând legăturile 
complexe care există între diferiţii producători, consumatori şi descompunători 
acvatici. În cazul poluării cu substanţe xenobiotice nu se poate vorbi de 
adaptarea evolutivă a organismelor, ci doar de o acomodare fiziologică prin 
care vieţuitoarele expuse la factori perturbatori îşi modifică în termen relativ 
scurt unele proprietăţi metabolice şi anumiţi parametri de dezvoltare 
ontogenetică, cu scopul de a-şi mări şansele de supravieţuire şi de reproducere 
în condiţiile devenite nefavorabile. 

Ca răspuns la factorii de stres, organismele pot dezvolta rezistenţă sau 
toleranţă. Cele rezistente îşi schimbă modul de viaţă astfel încât factorul nociv 
să fie evitat înainte de a provoca efecte negative asupra dezvoltării şi înmulţirii 
organismelor în cauză, pe când cele tolerante fac faţă urmărilor nefaste ale 
agenţilor stresanţi prin modificări fiziologice care reduc substanţial impactul 
factorului poluant cu funcţiile vitale şi favorizează repararea ulterioară a 
daunelor provocate (Jackson şi Black 1 993, Ray şi Gaur 200 I ). 

Starea de disconfort a algelor planctonice aflate în ape poluate cu diferiţi 
agenţi xenobiotici poate fi monitorizată cu uşurinţă prin măsurarea activităţii 
unor sisteme enzimatice care sunt implicate în mecanismele moleculare ale 
apărării împotriva factorilor nocivi. Deoarece stresul oxidativ este un efect 
general al multor factori de poluare (metale grele, pesticide, ozon, oxizi de sulf 
şi de azot etc.), determinarea capacităţii algelor de a descompune peroxidul de 
hidrogen ( ca produs intracelular al stresului oxidativ) reflectă gradul de 
adaptare fiziologică la o poluare preexistentă a apei cu diferiţi agenţi 
xenobiotici. În paralel cu complexele enzimatice protectoare, sub influenţa 
poluanţilor se modifică şi dinamica pigmenţilor fotosintetici responsabili de 
captarea şi conversia energiei fotonice. Deoarece prin intermediul schimbărilor 
cantitative la nivelul acestor pigmenţi este afectată însăşi prima etapă a 
fluxurilor de energie prin ecosistemele acvatice, determinarea cantităţii 
clorofilelor (şi uneori a carotenoizilor) aduce informaţii suplimentare despre 
gradul de afectare a vieţuitoarelor acvatice de către diferiţi agenţi poluanţi 
(Fodorpataki şi colab. 200 I ,  Kullberg 1 995). 

Prin funcţia asimilatorie pe care o realizează, microalgele planctonice 
asigură şi baza existenţei diferitelor comunităţi de microorganisme acvatice 
descompunătoare, cu un rol crucial în epurarea apelor poluate. Unele grupe 
fiziologice de bacterii, aerobe sau anaerobe, sunt indicatoare ale propriet ăţilor 
1g1emce ale apei, cu impact direct asupra sănătăţii populaţiilor riverane 
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(Gauthier şi Archibald 2001, Rompre şi colab. 2002). Din acest motiv devine 
extrem de utilă corelarea datelor referitoare la starea fiziologică a algelor 
planctonice cu cele despre abundenţa diferitelor bacterii descompunătoare din 
mediile acvatice (Fodorpataki şi Papp 2000, Munawar 2000). 

Scopul principal al cercetărilor prezentate este evidenţierea utilitătii unor 
determinări de parametri funcţionali ai microalgelor planctonice în evaluarea 
timpurie a gradului de poluare a apei râurilor cu diferite substanţe provenite 
din activităţile umane, cum ar fi metalele grele deversate de unităţi de 
exploatare şi prelucrare a minereurilor. 

Material şi metodă 

Experimentele s-au realizat cu populaţii ale aceleiaşi specii algale 
(Scenedesmus opoliensis P. Richt., ord. Chlorococcales), izolate din 3 
segmente diferite ale râului Mureş: de la Gălăoaia, din zona superioară a 
râului, cu apă relativ curată; de la Gura Arieş, din segmentul mijlociu al râului, 
unde se varsă apele sever poluate cu metale grele ale Arieşului; şi de la Pecica, 
din regiunea inferioară a Mureşului, unde apa este uşor poluată, mai cu seamă 
cu resturi menajere de natură organică. Studii anterioare (Hamar 1995) au 
arătat că cele trei segmente ale râului prezintă în toate anotimpurile o floră 
algală diferenţiată şi caracteristică, iar specia aleasă pentru experimentele de 
laborator este omniprezentă în toate perioadele anului. 

Cele trei populaţii de Scenedesmus opoliensis au fost crescute în condiţii 
identice, la o iluminare constantă cu 92 wm-2 , în prezenţa şi în absenţa clorurii 
de cadmiu în concentraţie de 5 mM (adăugată o singură dată la iniţierea 
experimentului). Populaţiile algale provenite din ape cu diferite grade de 
poluare au fost menţinute timp de zece zile în prezenţa şi în absenta cadmiului 
( ca metal greu xenobiotic, generator de stres oxidativ în celulele vegetale). La 
sfărşitul acestei perioade s-a determinat biomasa algală uscată a tuturor 
variantelor experimentale. De asemenea, s-a determinat titrimetrie (pe baza 
H202 nescindat) activitatea enzimatică de descompunere a peroxidului de 
hidrogen, adăugat în cantitate cunoscută la începutul unei perioade de incubare 
de I oră. Cantitatea diferiţilor pigmenţi fotosintetici (clorofile a, centru de 
reacţie P700, clorofile b, pigmenţi carotenoidici totali) s-a determinat 
spectrofotometrie după extracţia acestora cu amestec de metanol şi acetonă 
(Fodorpataki şi Trifu 1995, Greenberg şi colab. 1985). Dintre aceştia, doar 
cantitatea de clorofilă b s-a dovedit a fi relevantă pentru monitorizarea 
gradului de impact a poluării apei cu cadmiu asupra celulelor algale. 
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Rezultate şi discu ţii 

Alga verde Scenedesmus opoliensis este larg răspândită în fitoplanctonul 
tuturor sectoarelor râului Mureş, contribuind la producţia primară a 
ecosistemelor sale acvatice. Prin influenţele exercitate asupra acumulării de 
biomasă algală, poluanţii chimici afectează întreaga reţea trofică a râului, 
deoarece o anumită cantitate de fitoplancton permite dezvoltarea unei biomase 
determinate a consumatorilor şi a descompunătorilor. Experimentele efectuate 
evidenţiază că rata asimilatorie netă a populaţiilor algale provenite din apele 
mai puţin poluate ale sectorului supe1ior (de la Gălăoaia) şi inferior al 
Mw·eşului (de la Pecica) este mult mai profund afectată de prezenţa cadmiului 
decât cea a populaţiilor izolate din apa poluată de la gura de vărsare a 
Arieşului (Fig. 1 ). Pe când în cazul algelor de la Gălăoaia prezenţa metalului 
greu duce la o scădere a substanţei uscate cu 63%, această diminuare este doar 
de 18% (faţă de producţia din apa nepoluată) la populaţiile de la Gura Arieş, 
care au fost deja supuse presiunii selective a prezenţei substanţelor poluante şi 
astfel s-au acomodat cu aceste condiţii de stres ambiental, dezvoltându-şi o 
semnificativă toleranţă metabolică faţă de metalele grele dizolvate în apa 
Mureşului din acest sector. 

Faptul că toleranţa fiziologică faţă de prezenţa persistentă a factorilor de 
stres oxidativ induce la nivelul celulelor algale mecanisme moleculare de 
apărare bazate pe intensificarea susţinută a unor sisteme enzimatice specifice 
este reflectat de rezultatele determinărilor activităţilor globale de 
descompunere a peroxidului de hidrogen. Populaţiile algale provenite de la 
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Fig. I. Producţia de biomasl uscatl (în mg s.u./1) a populaţiilor algei Scenedesmus opoliensis provenite din 
trei segmente ale râului Mureş, în absenţa (O) şi în prezenţa poluirii cu cadmiu (Cd), dupil 10 zile de 
cultivare pornind de la densitlţi celulare identice 
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Gălăoaia şi Pecica, unde nu există o poluare însemnată cu agenţi provocatori 
de stres oxidativ, prezintă aproximativ aceeaşi valoare scăzută a activităţilor 
enzimatice de descompunere a H2O2 în decursul unei perioade de incubare de 
1 oră în prezenţa acestui produs toxic (generat în organismele vegetale atât în 
prezenţa cadmiului, cât şi a altor agenţi poluanţi) atât în variantele 
experimentale cu ape nepoluate, cât şi în cele cu încărcătură de cadmiu solubil. 
Aceste rezultate reflectă că algele respective, nefiind confruntate anterior cu 
stresul oxidativ, nu şi-au dezvoltat un sistem protector antioxidativ cu care să 
facă faţă la o poluare a apei cu substanţe care induc în celulele vii producerea 
unor forme periculoase de oxigen activ. 

Pe de a1tă parle, în cazul populaţiilor provenite din zona poluată a vărsării 
Arieşului în Mureş, sistemul enzimatic al scindării peroxidului de hidrogen 
funcţionează intens chiar şi în absenţa metalului greu, iar în prezenţa poluării 
cu cadmiu îşi măreşte rapid capacitatea de descompunere a H202 (care se 
produce, printre altele, şi prin acţiunea Cd în materia vie). Aceasta semnifică 
faptul că algele provenite din ape poluate posedă un bagaj preexistent de 
agenţi protectori, cu care contracarează cu succes factorii ulteriori d� stres 
chimic (Fig. 2). Ca atare, pentru ca organismele vii să fie capabile să răspundă 
eficient la factorii dăunători din mediu şi să îşi poată mări în mod activ şansele 
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Fig. 2. Intensitatea activitililor enzimatice nete de descompunere a peroxidului de hidrogen în culturile 
unor populaţii de Scenedesmus opoliensis originare din trei regiuni diferite ale râului Mureş, În api 
nepoluati (O) sau poluati cu cadmiu (Cd) 
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de supravieţuire, au nevoie de un contact ponderat cu agenţii nocivi într-un 
anumit interval de timp, apariţia bruscă şi manifestarea intensă a factorului 
poluant nepermiţând realizarea acelor modificări interne care ar putea asigura 
toleranţa unor indivizi şi supravieţuirea urmaşilor acestora. 

Deoarece numeroşi factori nocivi acumulaţi în apele râurilor ca urmare a 
activităţilor umane influenţează direct intrarea energiei în ecosistemele 
acvatice, afectarea dinamicii pigmenţilor fotosintetici din alge poate constitui 
un indiciu timpuriu al gradului de poluare. Prin numeroase determinări 
comparative efectuate în absenţa şi în prezenţa unor metale grele ce poluează 
apele râurilor care traversează zone industriale, s-a stabilit că în cazul speciei 
algale supuse acestui studiu cantitatea unuia dintre principalii pigmenţi 
responsabili de transformarea energiei luminii în energie chimică (dirnerul de 
clorofilă a denumit P1oo) este constantă indiferent de condiţiile ambientale, 
deci determinarea sa nu este utilă în detectarea stărilor de stres. 

Cantitatea celorlaltor tipuri de clorofilă a, precum şi cea a pigmenţilor 
carotenoidici luaţi în ansamblu variază, chiar şi în condiţiile unei iluminări 
constante, în mod neproporţional cu gradul de poluare cu metale grele, 
dinamica biosintezei şi degradării acestor pigmenţi fotosintetici depinzând 
concomitent de o mulţime de factori interni şi externi într-o interrelaţie greu de 
interpretat. 
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Fig. 3. Cantitatea de clorofill b (în µgig s.u.) în populaţiile algei Scenedesmus opoliensis provenite din 3 
sectoare ale râului Mureş, cultivate în absenţa (O) sau în prezenţa a 5 mM cadmiu (Cd) ca factor de 
poluare a apei 
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În schimb, variaţiile cantităţii clorofilei b arată o corelaţie pozitivă cu 
degradarea calităţii mediului acvatic datorată poluării cu cadmiu, făcând 
posibilă aprecierea gradului de expunere a organismelor algale la stresul 
chimic provocat de acumularea metalului greu. În cazul populaţiilor provenite 
din apa puţin poluată de la Gălăoaia, prezenţa cadmiului a provocat o scădere 
drastică a cantităţii de clorofilă b, de la 35,67 la 4,80 µg g" 1s.u. La algele 
provenite de la Pecica această diminuare a fost mai ponderată, iar algele 
izolate din Mureş de la Gura Arieş practic nu au reacţionat în privinţa 
dinamicii clorofilei b la prezenţa cadmiului în apă (Fig. 3). 

Aceste rezultate demonstrează încă o dată capacitatea de adaptare prin 
toleranţă fiziologică a algelor care în prealabil au fost deja confruntate cu 
poluarea chimică şi au reuşit să supravieţuiască în noile condiţii apărute. 

Concluzii 

I .  Gradul de toleranţă sau sensibilitate a microalgelor planctonice faţă de 
metale grele care ajung în apele râurilor ca urmare a poluării de origine 
antropică se poate evidenţia prin determinarea unor parametri funcţionali a 
căror dinamică este direct afectată de factorul poluant. 

2. Diferitele ecotipuri ale aceleiaşi specii algale reacţionează diferit la 
prezenţa cadmiului în mediul acvatic, în funcţie de gradul de poluare a 
sectoarelor riverane pe care le populează aceste ecotipuri. 

3. Cele mai sensibile populaţii algale sunt cele din sectorul superior şi din 
cel terminal al râului Mureş. 

4. Algele care în cursul unei perioade mai lungi au venit în contact cu apele 
poluate vărsate de râul Arieş în Mureş şi-au dezvoltat o toleranţă pronunţată 
faţă de prezenţa sărurilor solubile de cadmiu şi faţă de stresul oxidativ indus de 
acest metal greu xenobiotic în celulele algale. 

5. Capacitatea de descompunere enzimatică a peroxidului de hidrogen este 
pronunţată şi se poate intensifica în termen scurt la populaţiile algale care au 
avut în prealabil ocazia de a se acomoda la condiţiile de stres chimic induse de 
agenţii poluanţi. Algele provenite din sectoare de râu mai puţin poluate nu au 
această capacitate şi necesită o perioadă mai lungă pentru dezvoltarea 
toleranţei prin modificări funcţionale treptate. 

6. Variaţiile cantităţii de clorofilă b sunt corelate cu gradul de toleranţă faţă 
de metale grele precum cadmiul şi pot fi utilizate pentru monitorizarea 
efectelor poluării apei asupra organismelor fitoplanctonice care populează 
aceste ape. 
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FITODIVERSIT A TEA BAZINELOR HIDROGRAFICE 
DIN TRANSILVANIA 

Constantin Drăgulescu 

Introducere 

Lucrarea oferă informaţii succinte asupra florei acvatice şi palustre din 
bazinele hidrografice ale Transilvaniei (Someş, Criş, Mureş şi Olt), asupra 
plantelor incluse in lista roşie a speciilor din România, asupra principalelor 
zone umede în care cresc şi a ariilor naturale protejate din aceste bazine. 

Datele prezentate sunt rezultatul cercetărilor în teren efectuate în perioada 
1991 -1 999 şi a consultării bibliografiei şi ierbariilor. Aceste rezultate au fost 
publicate in extenso în 1 995 (Mureş), 1 997 (Criş), 1 999 (Someş şi Olt). Fac 
precizarea că în lucrările menţionate au fost enumerate doar speciile care cresc 
pe cursul principal al râurilor (inclusiv în sectoarele din Ungaria), pe când în 
această contribuţie cifrele redau fitodiversitatea întregilor bazine hidrografice 
(dar fără teritoriul Ungariei). Hibrizii nu sunt luaţi în calcul. Din lista roşie a 
plantelor din România au fost selectate doar speciile dispărute (Ex), periclitate 
(E), vulnerabile (V) şi rare (R) (fără speciile greu încadrabile în una sau alta 
dintre categorii). 

Bazinul Someş 

Fitodiversitate şi listă roşie. . În Bazinul Someşului au fost identificate 
2050 specii de cormofite, din care 455 sunt plante acvatice şi palustre. Flora 
este bogată în specii, consecinţă a lungimii cursului râului care străbate diferite 
fonne de relief cu substrate geologice şi soluri variate, precum şi cu climate 
distincte. Un factor important este şi acela că Someşul are două componente: 
Someşul Mic cu izvoarele în Munţii Apuseni şi Someşul Mare care izvorăşte 
din Carpaţii Orientali. Din aceste 455 specii acvatice şi palustre 86 sunt în lista 
roşie a plantelor din România. Exemplificăm: Achillea impatiens, Achillea 
ptarmica, Andromeda polifolia, Angelica archangelica, Aster bellidiastrum, 
Blackstonia perfoliata, Calfa palustris, Carex atrofusca, Carex bicolor, Carex 
foliacea, Cladium mariscus, Cnidium dubium, Cochlearia borzaeana, 
Comarum palustre, Drosera intermedia, Elatine alsinastrum, Eleocharis 
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quinquefolia, Elisma natans, Empetrum nigrum, Euphorbia ca,patica, Glaux 
maritima, Hippuris vulgaris, lsoetes lacustris, ledum palustre, liparis 
loeselii, ludwigia pa/ustris, Montia fontana, Najas minor, Narcissus 
angustifolius, Pedicularis limnogena, Pedicularis sceptrum-carolinum, 
Potamogeton coloratus, Ranunculus ophioglossifolius, Ranunculus 
polyphyllus, Rhynchospora alba, Ruppia rostellata, Sa/ix aurita, Sa/ix bicolor, 
Sa/ix rosmarinifolia, Scheuchzeria palus1ris, Sparganium minimum, Stellaria 
palustris, Swertia perennis, Tojieldia calyculata, Trapa natans, Trichophorum 
alpinum, Utricularia bremii, Valeriana simplicifhlia, Veronica scardica, Viola 
epipsi/a, Viola 11/iginosa, Zannichellia palustris. 

Ecotopuri umede: în Bazinul Someşul Cald: Barsa, Calciş, Padiş, Sâvla, 
Cuciulata, Onceasa, Piatra Grăitoare, Izbuc, Ic, Călineasa, Pietrele Onachii, 
Între Şimone, Doda, Gura Firii, Tău Negru, Pârâul Cărbunilor, Şilica, Râşca, 
Ciurtuci; în Bazinul Someşul Rece : Măguri, Dameş, Muntişoru, Cotul 
Someşului, Sub Zăpode, Ciunget, Balomireasa, Tăul Zânelor, Mocirle, Tăul 
Căpăţânii, Blăjoaia; în Bazinul Someşul Mic: Sălicea, Valea Morii-Feleacu; în 
Bazinul Someşul Mare Tinovul Câmpeilor-Ilva Mare, Zagra, Nimigea de Jos, 
Budacul de Jos, Şintireag, Mogoşeni; în Bazinul Someşului Unit: Hida, Mireşu 
Mare, Satulung, Homoroade, Ardusat; în Bazinul Lăpuş: Tău Negru, Recea­
Lăpuşel, Groşi; în Bazinul Crasna: Ecedea (dispărută). 

Arii naturale umede protejate: Valea Izbucelor, Padiş, Valea Morilor, 
Lacul Ştiucilor, Sic, Budacul de Jos, Mogoşeni, Zagra, Baia Mare, Parcul 
Naţional Rodna, Parcul Naţional Apuseni. 

Bazinul Criş 

Fitodiversitate şi listă roşie. Flora bazinului transilvănean (românesc) al 
Crişului este estimată la 1850 specii, 361 dintre ele fiind acvatice şi palustre. 
Diversitatea este mai scăzută decât în Bazinul Someşului deoarece suprafaţa 
bazinului Criş este mai mică şi concentrată doar între Munţii Apuseni şi 
Câmpia Panonică. Un număr de 60 de specii acvatice şi palustre sunt incluse în 
lista roşie. Ex.: Acorus calamus, Alisma gramineum, Angelica archangelica, 
Carex lasioca,pa, Elatine alsinastrum, Elatine hexandra, Elatine hungarica, 
Elatine triandra, Fritillaria meleagris, Gladiolus palustris, Iris sibirica, 
lindernia procumbens, ludwigia palustris, Marsilea quadrifolia, Mantia 
fontana, Najas minor, Narcissus angustifolius, Nuphar Iutea, Nymphaea lotus 
ssp. thermalis, Pedicularis limnogena, Potamogeton trichoides, Ranunculus 
circinatus, Rhyncho:,pora alba, Sagittaria subulata, Sa/ix aurita, Scheuchzeria 
palustris, Scirpus radicans, Sparganium minimum, Stellaria palustris, 
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Stratiotes aloides, Succisella inflexa, Swertia perennis, Trapa natans, Trollius 
europaeus, Utricularia australis, Vallisneria spiralis, Veronica catenata, 
Wolffia arrhiza. 

Ecotopuri umede: în Bazinul Crişul Repede: Călăţele, Dâmbul Negru, Tăul 
Runcului, Negruşul Finciului, Murgaş, Stâna de Vale, Remeţi, Morlaca­
Huedin, Peţea-Oradea; în Bazinul Crişul Negru: Cefa, Rădvani, Martihaz, 
Mădăraş, Salonta, Avram Iancu, Tulea; în Bazinul Crişul Alb: Ineu, Bocsig, 
Beliu, Gurahonţ, Sebiş, Pâncota, Chişinău-Criş, Vărşand. 

Arii naturale umede protejate: Bălţile Gurahonţ, Peţea-Oradea, Parcul 
Naţional Apuseni. 

Bazinul Mureş 

.Fitodiversitate şi listă roşie. Datorită faptului că Bazinul Mureşului este cel 
mai întins bazin hidrografic din Transilvania şi că râul are afluenţi atât în 
Carpaţii Orientali cât şi în cei Meridionali şi Occidentali fitodiversitatea este 
ridicată. Flora acestui bazin este estimată la 2 1 20 specii, dintre care 458 
acvatice şi palustre. Din ultima cifră 86 specii sunt în lista roşie. Ex. : Achillea 
impatiens, Andromeda polifolia, Angelica archangelica, Angelica palustris, 
Apium nodifolium, Apium repens, Barbaraea lepuznica, Betula humilis, Calfa 
palustris, Carex brunescens, Carex chordorrhiza, Carex heleonastes, Carex 
limosa, Cnidium dubium, Elatine alsinastrum, Epilobium alsinifolium, 
Epilobium nutans, Evonymus nana, Fritillaria meleagris, Gladiolus palustris, 
Glaux maritima, Groenlandia densa, Hammarbia paludosa, Hottonia 
palustris, lindernia procumbens, lysimachia thyrsiflora, Marselia 
quadrijolia, Narcis,rns angustifolius, Orchis laxţflora, Osmunda regalis, 
Pedicularis sceptrum-carolinwn, Peucedanum rochelianum, Potamogeton 
alpinus, Potamogeton compressus, Ranunculus polyphyl/us, Rhyncospora 
alba. Sa/ix rosmarinifolia, Saxiji·aga hirculus, Sci1pus radicans, Schoenus 
jerrngineus, Senecio paluster, Spiraea salicifolia, Stellaris longifolia, 
Succisella injlexa, Taraxacum fontanwn, Trichophorum alpinum, Utricularia 
australis, Utricularia minor, Viola epipsila. 

Ecotopuri umede: Voşlobeni, Joseni, Borzont, Remetea, Târgu Mureş, 
Ideciu, Ocna Mureş, Pecica-Bezdin, Nădlag; în Bazinul Târnava Mare: 
Vârşag, Dealu, Şaeş; în Bazinul Târnava Mică: Praid, Pasul Corundului; în 
Bazinul Arieş : Icrişoara, Dumitreasa, Izvorul Şoimului, La Potcoavă, Muntele 
Mare, Mluha-Ponor, Valea Cepilor, Valea Rătăcită-Săgacea; în Bazinul Sebeş: 
Tărtărău, Sălane, Oaşa, Prigoana; în Bazinul Strei: Pui, Nucşoara 
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Arii naturale umede protejate: Voşlobeni, Pădurea Mociar, Pui, Nucşoara, 
Bezdin, Parcul Naţional Retezat. 

Bazinul Olt 

Fitodiversitate şi listă roşie. Cu toate că ne referim doar la bazinul 
superior şi mijlociu al Oltului, deoarece numai acestea sunt pe teritoriul 
Transilvaniei, flora este cea mai bogată, comparativ cu celelalte bazine 
hidrografice, ajungând la 2130 specii. Aceasta deoarece Oltul are zeci de 
afluenţi din Carpaţii Orientali şi Meridionali şi pentru că este cel mai sudic 
bazin hidrografic al Transilvaniei. Dintre aceste cormofite 445 sunt acvatice şi 
palustre, iar 77 sunt înscrise în lista roşie. Citez o parte dintre ele: Achil/ea 
ptarmica, Acorellus pannonicus, Acorus ca/amus, Angelica palustris, Apium 
repens, Armeria barcensis, Betula humilis, Betula nana, Cal/a palustris, 
Calamagrostis neglecta, Carex contigua, C/adium mariscus, Cnidium dubium, 
Comarum palustre, Drosera anglica, Drosera intermedia, Elatine hexandra, 
Eleocharis uniglumis, Euonymus nana, Fritillaria meleagris, Groenlandia 
densa, Hippuris vulgaris, Hottonia palustris, Iris sibirica, lsolepis setacea, 
lsolepis supina, Juncus bulbosus, Ligularia sibirica, Lysimachia thyrsiflora, 
Menyanthes trifoliata, Narcis.sus angustifolius, Nuphar luteum, Nymphaea 
alba, Pediculari.1· sceprum-carolinum, Peucedanum rochelianum, Plantago 
maxima, Polemonium coeruleum, Primula farinosa, Ranunculus rionii, 
Rhynchospora alba, Sa/ix aurita, Sa/ix rosmarinifolia, Saxifraga hirculus, 
Saxifi·aga mutata, Schoenus ferrugineus, Scheuchzeria palustris, Scirpus 
radicans, Serratula woljfii, Sesleria uliginosa, Sparganium minimum, Spiraea 
salici.folia, Stellaria longifolia, Stratiotes aloides, Trapa natans, Trollius 
europaeus, Typha shuttleworthii, Utricularia bremii, Valeriana simplicifolia, 
Veronica catenata, Viola epipsila, Zannichellia palustris. 

Ecotopuri umede: Mădăraş, Racu, Între Olturi, Miercurea-Ciuc, Jigodin, 
Borsaros şi Lucs-Sâncrăieni, Misentea, Biidos-Sântimbru, Sânsimion, Vrabia, 
Tuşnadul Nou, Mohoş-Tuşnad, Prejmer, Hărman, Stupini, Sânpetru, Bod, 
Feldioara, Sântion-Luncă, Arini, Aita Mare, Micloşoara, Apaţa, Ormeniş, 
Augustin, Comana de Jos, Şinca Nouă, Dumbrava Vadului, Şercăiţa, Toderiţa, 
Bărcul Hurezului, Râuşor, Mândra, Arpaşu! de Jos, Avrig, Bradu, Sebeş-Olt, 
Turnu Roşu; în Bazinul Râul Negrn: Estelnic, Mereni, Lunga-Ojdula, 
Balvanyos-Turia, Catalina-Ghelinţa, Borşneul Mare-Zagon, Mestecăniş-Reci, 
Malnaş-Băi; în Bazinul Baraolt-Vârghiş: Vârghiş, Băile Ozunca, Băile 
Harghita; în Bazinul Homorod: Căpâlniţa, Vlăhiţa-Lueta, Ocland; în Bazinul 
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Hârtibaci: Movile, Coveş, Bârghiş; în Bazinul Cibin : Sibiu (dispărut), Şuvară­
Tălmaciu, Cristian, Mag, Frumoasa, Iujbea Cacovei. 

Arii naturale umede protejate: Borsaros-Sâncrăieni, Tinovul Lues, 
Dumbrava Harghitei-Vlăhiţa, Reci, Hărman, Stupini, Mohoş-Tuşnad, Bildos­
Sântimbru, Prejmer, Dumbrava Vadului, Bâlea, Arpăşel, Şuvară-Tălmaciu, 
Parcul Naţional Cheile Bicazului-Hăşmaş, Parcul Naţional Bucegi, Parcul 
Naţional Piatra Craiului. 

Concluzii 

Lecturând cifrele din Tab. I se constată ca m bazinele hidrografice 
cercetate, ca de altfel în toată Transilvania şi România, flora ecotopurilor 
umede este ameninţată în proporţie de 16,6%-18,9%, în timp ce 23,0%-32,8% 
din flora totală este periclitată. 

Tab. I .  Dale comparalive rereriloare la nora fiecărui bazin hidrografic, la nora Transilvaniei şi a 
României 

Bazinele Suprafaţa Numărul Număr Grad de Număr de Număr Grad de 
bazinelor în speciilor specii în ameninţare specii hidro-, specii în ameninţare al 

Transilvania din bazin lista roşie a/florei hixro- şi lista roşie _florei anatice 

mezohif!rolile si oalustre 

Somcs 1 5 .0 1 5  km' 2050 520 25,4% 455 86 1 8  9% 
Cr:s 1 4. 1 20 km' 1 850 460 24,9% 3 6 1  60 1 6,6% 
Murcs 27.830 km' 2 120 570 26,9% 458 86 1 8.8% 
011 1 3.340 km' 2 1 30 490 23,0% 445 77 1 7  3% 
To-al 70.405 km' 2830 780 27,6% 560 1 02 1 8 .2% 
Romania 237.500 3630 I 1 90 32,8% 680 1 26 1 8 6% 

Aceasta înseamnă că au de suferit mai mult speciile xerofile şi xero­
mezofile decât cele hidro-, higro- şi higromezofile. Într-adevăr peste 35% din 
speciile de stepa şi silvostepa României sunt înscrise în lista roşie. Comparând 
flora bazinelor hidrografice din Transilvania (Tab. I ), cifrele ne conduc spre 
concluzia că cea mai mare fitodiversitate o are bazinul Oltului, urmat de 
Mureş, Someş şi Criş şi că această fitodiversitate este cea mai ameninţată în 
bazinele Mureş şi Someş. Dar pentru o evaluare mai exactă ar trebui luată în 
sec.mă şi mărimea bazinelor, ştiut fiind faptul că de la o anumită suprafaţă 
numărul speciilor nu mai creşte proporţional cu extinderea terenului analizat. 
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MODIFICĂRI ALE FAUNEI DE OLIGOCHETE ÎN 
BAZINUL CRIŞURILOR ÎNTRE ANII 1 994- 1 998 SUB 

INFLUENTA FACTORILOR DE MEDIU ' 

Diana Cupşa 

Introducere 

Oligochetele acvatice constituie un grup important de organisme din fauna 
bentonică. Ele sunt prezente pe orice fel de substrat, compoziţia specifică şi 
densitatea lor reflectând condiţiile trofice şi cele referitoare la poluarea 
biotopului în cauză. 

Componenţa faunei de oligochete se modifică odată cu schimbările 
chimismului apei, a încărcăturii organice, cu gradul de poluare, mobilitatea 
substratului şi modificările de regim hidrologic ale apei. Aceste modificări pot 
avea efecte de scurtă durată sau de lungă durată. Efectele de scurtă durată se 
înregistrează atunci când modificările mai sus-amintite afectează un sector mic 
al unui râu şi se produc pe o perioadă scurtă de timp. În această situaţie fauna 
se poate reface repede, pe seama indivizilor rămaşi în substrat sau a celor din 
imediata apropiere a zonei afectate, indivizi care pot migra sau pot fi 
transportaţi de ape în zonele afectate. 

Modificările de lungă durată se produc atunci când factorii perturbatori 
acţionează pe o porţiune întinsă de râu şi pe o durată îndelungată. În acest caz 
fauna se va reface mai greu, fiind distrusă parţial sau în totalitate pe o porţiune 
întinsă. În plus, chiar biotopul poate suferi modificări care să-l facă 
necorespunzător nevoilor vitale ale oligochetelor ce trăiau anterior în acel 
biotop. În acest caz, în general, se instalează treptat o faună cu o nouă 
componenţă specifică. 

ln prezenta lucrare am încercat să surprindem modificările suferite de fauna 
de oligochete acvatice din bazinul Crişurilor în perioada 1 994- 1 998. Probele 
au fost luate de două echipe de lucru diferite şi anume în 1 994 şi 1995 de către 
o campanie organizată de Tisza Klub (Szolnok, Ungaria) şi Liga Pro Europa 
(Târgu Mureş, România), iar între anii 1996-1998 de autorul prezentei lucrări. 
Perioadele de prelevare a probelor pe râuri au fost următoarele: Crişul Alb 
1994, 1997, 1 998; Crişul Negru I 994, 1 996, I 997, 1 998 şi Crişul Repede 
1 995, 1996, 1 997, 1 998. 
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Punctele de colectare a probelor nu au coincis în totalitate în prelevările 
efectuate de cele două echipe. Compararea faunei de oligochete s-a realizat doar 
pentru punctele de colectare care au coincis pe fiecare dintre râurile amintite şi 
anume: Crişul Alb - Brad, Aciuţa, Chişineu-Criş; Crişul Negru - Ştei, Tinca, 
Zerind; Crişul Repde - Şaula, Ciucea, Stâna de Vale, Vadu Crişului, Aleşd, 
Fughiu. Punctele de colectare ale probelor corespund cu cele descrise într-o 
lucrare anterioară (Sarkany-Kiss, Găldean, Mihăilescu, 1 997). 

Material şi metodă 

Probele au fost colectate cu ajutorul unui bentometru cu o plasă având 
diametrul porilor de 250 µm. Substratul a fost prelevat de pe ambele maluri ale 
apei şi unde a fost posibil şi din curent. 

Fiecare probă a fost spălată imediat după prelevare printr-o sită metalică cu 
porii având 250 µm diametru şi conservată într-o soluţie de formol 3-4%. 
Oligochetele au fost separate în laborator sub un stereomicroscop la o mărire 
de 4- la 6X şi au fost trecute în alcool etilic 80%. 

Pentru determinările taxonomice s-au utilizat lucrările următorilor autori: 
Brinkhurst 1 963; Brinkhurst & Jamieson 1971; Ferencz 1979; Pop V. 1 943, 1950. 

Rezultate 

De-a lungul Crişului Alb s-a constatat că dintre cele trei staţii din care s-au 
prelevat probe în toţi cei trei anii de studiu, la Brad numărul de specii şi 
densitatea oligochetelor a fost cea mai mare în 1 994 (Tabel I ), mai mult, în 
anii următori am regăsit o singură specie corespondentă cu cele din 1994. 
Dominanţa Tubificidelor în toţi cei trei anii de studiu reflectă o apă cu 
încărcătură organică ridicată. 

Situaţia la staţia Aciuţa este asemănătoare, doar că diferenţele de densitate 
nu sunt atât de puternice ca cele înregistrate la Brad. Specia dominantă în 1994 
a fost Limnodri/us hoffmeisteri, iar în următorii ani Limnodri/us claparedeia­

nus. La Chişineu-Criş numărul de specii şi densitatea acestora este asemănă­
toare în cei trei ani de studiu, dar numărul de specii este scăzut (între 1 şi 3). 

Numărul de specii semnalate în râul Crişul Alb în toate staţiile de prelevare 
a probelor ( 5 la număr în 1 994 şi 1 2  în 1 997-1 998) a fost asemănător şi anume 
de 1 1  specii în I 994 şi 1 4  specii în 1 997-1 998. Dintre acestea specii comune, 
semnalate în ambele campanii de colectare a probelor au fost 5: Nais behningi, 

Nais pseudoptusa, Pristina rosea, P. bilobata, Limnodri/us claparedeianus. 
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Diversitatea specifică a fost cea mai ridicată în 1994 în toate cele 3 staţii, în 
două situaţii s-au înregistrat diversităţi nule (Aciuţa 1998 şi Chişineu-Criş 
1997). 

ln cazul Crişului Negru am constatat că la Ştei numărul de specii şi 
densitatea sunt foarte apropiate în anii 1994 şi 1996, dar speciile ce alcătuiesc 
comunitatea sunt diferite. În schimb în I 997-1998 numărul de specii scade la 
3, iar densitatea se reduce în 1997 la jumătate faţă de anii precedenţi, iar în 
1998 reducerea densităţii se accentuează şi mai mult. 

La Tinca situaţia este diferită şi anume în 1994 s-a semnalat o singură 
specie cu o densitate mică, în timp ce în anii următori numărul de specii creşte 
la 4 -7, iar densitatea depăşeşte 4000 ind/m2

. 

La Zerind se înregistrează cea mai mare constanţă a numărului de specii şi 
a densităţii în decursul celor 4 ani de efectuare a studiilor (Tabel 2). 

Numărul total de specii semnalate în Crişul Negru în toate staţiile de 
prelevare a probelor a fost de 16 specii în 1 994 şi n specii între 19%-1 998. 
Dintre acestea 8 specii au fost găsite în râu în ambele campanii de prelevare a 
probelor, şi anume: Nais behningi, N. bretscheri, Pristina aequiseta, P. bilobata, 
Vejdovskyella comata, Branchiura sowerbyi, Limnodrilus claparedeianus, 
Tubifex newaensis. Numărul staţiilor de prelevare a probelor a fost de 9 în 1994 
şi 8 în perioada 1996- 1 998. 

Diversitatea este maximă în 1994 în cazul staţiei Ştei, unde cea mai 
puternică scădere de diversitate se înregistrează în 1997. În următoarele două 
staţii, diversitatea cea mai mică a fost înregistrată în anul 1994, iar în anii 
următori s-au înregistrat creşteri de diversitate în aceste staţii. 

În cazul râului Crişul Repede numărul cel mai mare de specii pe staţii s-a 
înregistrat în I 995. La Şaula şi Stâna de Vale între anii 1996-1998 s-a 
înregistrat atât scăderea numărului de specii cât şi a densităţii oligochetelor cu 
procente însemnate. De asemenea, compoziţia specifică s-a modificat în 
respectivele staţii în perioada menţionată. În staţiile Ciucea, Vadu Crişului şi 
Aleşd numărul de specii scade, dar densitatea creşte cel puţin pe anumite 
perioade de după anul 1995 (Tabel 3). 

La staţia Fughiu numărul de specii nu variază atât de mult cu excepţia 
anului 1998 în care s-a înregistrat o scădere accentuată a numărului de specii. 
Densitatea oligochetelor însă a crescut din 1 995 în sensul anilor următori. 

Numărul total de specii de oligochete semnalate în anul 1995 în toate 
staţiile de prelevare a probelor au fost de 25, iar între anii 1996-1998, 24 de 
specii. Dintre acestea 13 specii sunt comune în cele două campanii de 
colectare: Nais barbata, N. behningi, N. bretscheri, N. pseudoptusa, 
Vejdovskyella comata, Stylaria lacustris, Pristina bilobata, P. rosea, P. 
aequiseta, Branchiura sowebyi, Limnodrilus claparedeianus, L. hoffmeisteri, 
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L. udekemianus. Numărul staţiilor de prelevare a probelor a fost egal în cele 
două campanii şi anume 8. 

Diversitatea oligochetelor înregistrează o scădere între anii 1 996- 1 998 faţă 
de anul 1 995 în cazul staţiilor: Şaula, Ciucea, Stâna de Vale şi Vadu Crişului, 
iar în staţiile Aleşd şi Fughiu se înregistrează şi creşteri ale diversităţii în anul 
1 996 la Aleşd şi în 1 996 şi 1 997 la Fughiu. 

Discuţii 

În râul Crişul Alb densitatea ridicată a oligochetelor la staţia Brad în anul 
1 994 se datorează probabil conţinutului ridicat de materie organică şi de fosfor 
anorganic ceea ce determină o producţie primară ridicată, producţie primară ce 
reprezintă principala sursă de hrană a viermilor. Descreşterea numărului de 
specii şi a densităţii oligochetelor în anii următori se datorează probabil 
scăderii încărcăturii organice a apei şi respectiv a producţiei primare, fapt ce a 
dus la scăderea bazei trofice necesare viermilor. De asemenea, este posibil ca 
debitele ridicate din anumite perioade ale anului să fi produs o spălare a 
substratului ducând la scăderea semnalată în fauna de oligochete acvatice. 

La Aciuţa deşi numărul de specii scade în decursul anilor, densitatea nu 
suferă modificări atât de drastice, deoarece specia limnodrilus claparedeianus 
este prezentă cu un număr mult mai mare de exemplare în anii 1 997- 1 998 
decât în 1 994, fapt ce compensează pierderea de specii. Scăderea numărului de 
specii de Naididae ne face să presupunem că apa are o încărcătură organică 
mai mare în anii 1 997- 1 998 decât în 1 994. 

La Chişineu-Criş densitatea oligochetelor a fost scăzută în toţi cei trei ani 
de studiu, numărul de specii comparabil, dar s-au găsit specii diferite în cele 
două campanii. În acest sector râul este îndiguit, iar substratul este nisipos­
mâlos lipsit de vegetaţie, motiv pentru care substratul este mobil, fiind uşor 
spălat de curenţii de apă. Mobilitatea substratului împiedică consolidarea 
faunei de oligochete, fapt ce explică numărul mic de specii şi modificarea 
rapidă a componenţei specifice. 

În cazul râului Crişul Negru la Ştei în anul 1 994 şi în 1 996 situaţia este 
comparabilă, în râu semnalându-se acelaşi număr de specii şi densităţi foarte 
apropiate. În anii următori însă scade puternic atât numărul de specii cât şi 
densitatea acestora. Prezenţa în aceşti ani a unui număr de Naididae care 
depăşesc Tubificidele, atât ca densitate cât şi ca număr de specii, ar sugera o 
scădere a încărcăturii organice a apei şi o îmbunătăţire a calităţii acesteia. 

La Tinca între anii 1 996- 1 998 s-au semnalat mai multe specii care au 
realizat o densitate mai mare decât în anul 1 994 când a fost semnalată doar 
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prezenţa speciei Branchiura sowerbyi. Această specie este termofilă şi pelofilă 
fiind un indicator al poluării termice şi al deficitului de oxigen. Prezenţa 
acestei specii şi în anii 1997 şi 1998 sugerează faptul că la nivelul acestei staţii 
apa are o încărcătură organică ridicată, ceea ce duce la instalarea deficitului de 
oxigen la nivel de substrat şi ca urmare permite supravieţuirea numai acelor 
specii care suportă aceste condiţii de existenţă. În anul 1996 însă absenţa 
speciei Branchiura sowerbyi şi prezenţa unor Naididae pretenţioase faţă de 
cantitatea de oxigen din apă sugerează o calitate mai bună a apei decât în 
ceilalţi ani de colectare a probelor. 

La Zerind numărul de specii şi densitatea se menţin scăzute în toţi anii de 
studiu, numărul de specii de Naididae este mic. Această situaţie este similară 
cu cea semnalată la Chişineu-Criş pe Crişul Alb, fapt explicabil deoarece la 
staţia Zerind aspectul albiei şi îndiguirea malurilor conferă biotopului aceleaşi 
caracteristici ca la Chişineu-Criş. 

De�a lungut râului Crişul Repede s-a constatat la Şaula o scădere a 
densităţii şi numărului de specii între anii 1996-1998 faţă de 1995. În perioada 
1996-1998 s-a semnalat o specie de Naidid Chaetogaster langi care este 
indicator al deficitului de oxigen. Probabil acest deficit este răspunzător de 
scăderea densităţii şi a numărului de specii. 

La Ciucea, Vadu Crişului şi Aleşd situaţia este comparabilă şi anume s-a 
înregistrat scăderea numărului de specii în perioada 1996-1998, dar densitatea 
oligochetelor a crescut în această perioadă comparativ cu 1995. Creşterea de 
densitate s-a realizat pe seama Tubificidelor, fapt ce indică o înrăutăţire a 
calităţii apei în aceste sectoare. 

La Stâna de Vale s-a înregistrat atât scăderea numărului de specii cât şi a 
densităţii indivizilor în perioada 1996-1998. Cea mai mare scădere s-a 
înregistrat în cazul Naididelor la jumătate sau mai mult de jumătate din 
numărul de specii ale anului 1995. 

La Fughiu modificările numărului de specii sunt mici între anii 1995-1997, 
însă se înregistrează o scădere drastică în 1998. Densitatea, dimpotrivă, creşte 
între anii 1996-1998 faţă de 1995. 

Modificările de densitate şi număr de specii la nivelul Crişului Repede sunt 
datorate parţial şi regimului hidrologic specific acestui râu. De-a lungul râului 
şi a unor afluenţi ai acestuia se găsesc o serie de baraje de acumulare ale căror 
ape sunt eliberate de mai multe ori pe an pentru a regla debitele în cursul 
principal. Aceste reglări de debite pot avea drept efect spălarea substratului pe 
anumite porţiuni de râu în perioadele secetoase, când pentru a reface necesarul 
de ape se eliberează apele din unele baraje. Apele eliberate acţionează asemeni 
unei viituri asupra albiei cu debit mic afectând comunităţile bentonice. 
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Tabel I. Date cantitative privind fauna de oligochete din Crişul Alb, colectate în staliile comune în anii 
1 994, 1997, 1 998 

Brad Aciuia Chisineu Cris Tot. Tot. 
Soecies 1 994 1 997 1 998 1 994 1 997 1 998 1 994 1 997 1 998 So. 94 So. 97-98 

Amphichaeta + 

levdil!ii 
Spercaria 1 06 - + 

1 iosinae 
Nais behninl(i 20 30 + + 

N. bretscheri + 

N. communis 386 + -
N. nseudootusa + + 

N. variabilis 2 14 + -
Prislina rosea 1 09 58 + + 

P. bilobata 686 24 1 1 1 8  + + 

P. aeciuiseta - + 

Uncinais 86 + -
uncinata --
Limnodrilus 1 7 1  399 302 680 1 1 06 40 + + 

claoaredeianus 
L. hoffmeisteri 23 1 3  845 30 + -
L. orofundicola 428 1 8 1  - -
lsochaeta - + 

virulenta 
Potamothrix 1 93 204 1 02 - + 

isochaetus 
P. vejdovskyi - + 

Peloscolex - + 

velutina 
P. speciosus + 

Rhyacodrilus - + 

falciformis 
Total (ind/m2) 4284 299 603 1 589 798 1 1 06 1 00 1 09 1 60 - -
Total so. 7 2 2 5 2 I 3 I 2 l i  1 4  
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Tabel 2. Dale cantitative privind fauna de oligochete din Crişul Negru colectate în sta\iile comune în anii 
1994, 1 996, 1997, 1998 

Specii 

Nais barbata 
N. behnin�i 
N. bretscheri 
N. communis 
N. oseudootusa 
Pristina 
aeauiseta 
P. bilobata 
P. rosea 
Vejdovskyella 
comata 
Uncinais 
uncinata 
Slavina 
aooendic�lata 
Soercaria iosinae 
Branchiura 
sowerbyi 
Potamothrix 
veidovskvi 
lsochaeta 
michaclseni 
Limnodrilus 
claparedeianus 
L. hoffmeisteri 
L. nrorundicola 
Tubifex 
ncwaensis 
T. tubifex 
Eiseniella 
tetraedra 
Total (ind/m1) 
Total soecii 

1 994 

2 1 9  

6 1 9  

1 09 

40 1 

987 

474 

2809 
6 

Stci 
1 996 1 997 1 998 1 994 

203 803 201 
97 

25 1 

1 106 1 98 

49 

550 
59 

98 

347 1 04 

2353 1 252 402 59 
6 3 3 I 

Tinca Zerind Tot. Tot. 
1 996 1 997 1 998 1 994 1 996 1 997 1 998 Sp. Sp. 96-

94 98 
+ -

35 1 557 + + 
1 0  + + 

+ -
+ -

52 1 0  206 + + 

1 3 8  1 08 8 1  + + 
+ 
+ + 

+ -

- ·  + 

6 1 6  1 06 1 04 - + 
501  406 + + 

1405 486 1 1 05 92 - + 

48 4384 2893 1 99 399 - + 

299 1 1 03 96 1 53 + + 

1 82 + -
+ 

1 98 + + 

+ 
+ -

560 1 5675 4508 759 40 1 403 633 -
7 5 4 4 3 3 3 1 6  1 3  
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Tabel J. Dale cantitative privind fauna de oligochete din Crişul Repede eolectate in staţiile comune din 
anii  1 995 - 1 998. 

c......! Saula Ciucca St.Vale 
2 Soecii 95 96 97 98 95 96 97 98 95 96 97 98 
3 Chactogaster 

diaslronhus 
4 Ch. lam,i 1 06 296 
5 Sncrcaria iosinae 502 6 1 1 206 1 50 
6 Aulodrilus oi1rneli 
7 A. nluriseta 2 
8 Uncinais uncinata 
9 Nais barbata 4 325 

IO N. behnin"i 1 50 204 1 04 1 03 1 02 402 
I I N. bretscheri 1 38 207 1 1 0 
1 2  N. communis 274 380 
I 3 N. clin••uis 8 1 47 
14 N. nardalis 484 
15 N. nseudontusa 30 573 
16 N. variabilis 
1 7  Slavina annendiculata 
1 8  Onhidonais sementina 70 
19 Veidovskvella comata 
20 Stvlaria lacuslris 
2 1  Pi11ue1iella blanci 98 96 
22 Dero obtusa 
23 Pristina rosca 1 6  1 09 
24 P. bi lobata 8 
25 P. aenuisela 14 5 1  1 02 
26 Rhvnchelmis sn. 35  
27 Stvlodrilus herin<>ianus 1 4  
28 Tubifex tubifex 859 6 
29 Tubi fex newaensis 
30 Branchiura sowerbvi 
3 1  Limnodrilus 328 58 1 03 144 205 99 205 

clanaredeianus 
32 L. hoffmeisteri 3443 98 56 98 
33 L. nrofundicola l i  
34 L. udekemianus 439 
35 Psammorycrtides 

moravicus 
36 Ps. albicola 
3 7 Potamothrix 

veidovskvi 
38 Eiseniella tetraedra 1 5  
3 9  Total lind/m2) 5094 1 64 394 1 03 556 796 1 09 1 1 1 8 2340 459 352 9 1 5  
40 Total snecies 6 2 2 I l i  3 I 4 1 0  4 3 5 
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I V.Criş Aleşd FuPhiu Tot. Tot. 
2 95 96 97 98 95 96 97 98 95 96 97 98 So. 95 So. 96-98 
3 10 1  - + 

4 1 05 - + 

5 202 294 20 1 1 96 108 1 9 1  506 608 + 

6 7 + 

7 1 3  + -
8 95 + 

9 7 73 + + 

I O  1 6  795 1 99 1 1 9 250 204 + + 

l i  3 1 2  1 0 1  1 295 + + 

1 2  86 1 23 20 + -
1 3  23 53 + -
1 4  1 9  377 3 + 

1 5  73 204 103 + + 
1 6  3 + -
1 7  - + 

1 8  7 5 1  + -
1 9  103 3 98 204 + + 

20 1 2  88 + + 

2 1  496 3 5 1  803 - + 

22 - + 

23 3 396 209 108 968 + + 

24 6 97 98 1 7  7 3 1 1  79 1 + + 

25 103 10 105 40 1 + + 

26 + 

27 + -
28 1 3  46 3 10 1  + -
29 803 750 + 

30 3 + + 

3 I 6 204 + + 

32 301 12 998 3402 2989 1 7  + + 
33 + -
34 + + 
35 1 03 550 795 - + 

36 1 97 - + 

37 - + 

38 1 3  1 00 + 

39 58 1  703 1 595 707 2259 1 295 4653 4289 202 2670 3480 2080 -
40 1 2  4 6 4 1 5  3 5 5 1 0  8 9 3 25 24 

47 

https://biblioteca-digitala.ro



Concluzii 

De-a lungul Crişurilor s-a constatat în cele două perioade de prelevare a 
probelor apariţia unor modificări importante în ceea ce priveşte numărul de 
specii şi densitatea acestora. Aceste modificări sunt datorate modificărilor de 
chimism ale apei, ale încărcăturii organice, ale deficitului de oxigen, ale 
regimului hidrologic şi ciclului vital caracteristic fiecărei specii. 

Diversitatea oligochetelor este în general scăzută, la unele staţii fiind chiar 
zero în anumiţi ani: Şaula 1 998, Ciucea 1 997, Tinca 1 994, Aciuţa 1 998, 
Chişineu-Criş 1 997. 

În staţiile unde numărul de specii este asemănător în toţi anii de studiu, am 
găsit în general specii diferite în diferiţi ani. 

A vând în vedere că în perioada efectuării studiilor nu s-au înregistrat 
fenomene de poluare majoră pe nici unul din sectoarele de râu, considerăm 
necesară urmărirea evoluţiei faunei de oligochete pe o durată de mai mulţi ani 
pentru a desluşi toţi factorii care intervin în modificarea componenţei specifice 
şi a densităţii acestora. 
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STUDIU ASUPRA MALACOFAUNEI DIN ALBIA 
MAJORĂ A MUREŞULUI ÎN REGIUNEA ZAM 

Tamas Domokos, Klara Vancsa şi Andrei Sarkany-Kiss 

Introducere 

Studiul face parte din proiectul de cercetare care a monitorizat Valea 
Mureşului ca şi coridor ecologic. Pe parcursul proiectului au fost întreprinse, 
în afară de investigaţii botanice şi entomologice, examinarea malacofaunei din 
staţiile de colectare, întrucât se cunoaşte faptul că moluştele constituie un 
indi_caţor ifllpoi;ta�t aţ �tării JŢlo�fo_logiGe ,şi clirnat_ice � zonei., precum şi a 
valorii ei naturale. 

Staţiile şi metoda de colectare 

Investigaţia a fost întreprinsă în albia majoră a Mureşului, în regiunea Zam, 
la marginea satului Sălciva, de-a lungul unui transect perpendicular pe râu, pe 
malul stâng. 

Transectul traversează patru habitate omogene, caracterizate prin flore 
diferite şi microclimate proprii: 

a) un zăvoi de 50 m lăţime, situat chiar pe malul râului, cu floră bogată, cu 
liane care îi conferă un aspect de junglă şi îl fac greu accesibil. Microclimatul 
este umed şi răcoros. 

b ), c) în spatele zăvoiului se găsesc unele lângă altele terenuri cultivate şi 
fâneţe, de ambele părţi ale transectului. Pe partea dreaptă se află o fâneaţă care 
a fost cosită cu puţin timp înainte de colectarea probelor. Din această cauză 
este o zonă descoperită relativ uscată, cu vegetaţie săracă reprezentată prin 
graminee slab dezvoltate. Terenul situat pe partea stângă nu fusese încă cosit 
în anul studiului, de aceea era acoperit cu graminee înalte şi vârstnice. 
Microclimatul lui este mai răcoros şi mai umed decât al tăneţei cosite, datorită 
vegetaţiei încă prezente. 

d) al patrulea biotop este situat şi mai departe de mal, dincolo de drumul 
care uneşte satele Salciva şi Pojoga. Pajiştea cu grozamă (Genista tinctoria) şi 
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răchitiş este o zonă mixtă din punct de vedere botanic. Se pot întâlni diferite 
specii, de la cele de mlaştină, la cele montane sau speci ile comune în pajişti. 
Cu un timp în urmă a fost un teren cultivat, dar a fost părăsit, şi în prezent este 
acoperit cu specii ierboase înalte, tufărişuri şi rogozişuri. Microclimatul lui 
este umed şi răcoros. 

Pajiştea cu grozamă reprezintă capătul transectului, dar trebuie menţionat 
că dincolo de ea se găsesc alte făneţe, albia majoră fiind delimitată de pante 
acoperite cu păduri de arin şi fag. 

Am luat în total 32 de probe (25 X 25 cm), câte 8 din fiecare biotop. Este 
important de menţionat că colectarea s-a făcut de două ori : prima dată vremea 
a fost însorită, uscată şi caldă, a doua oară a fost umedă. Aşadar, rezultatele 
noastre nu au fost influenţate de vreme. 

Deoarece cele patru biotopuri sunt diferite din punct de vedere botanic, 
scopul nostru a fost să stabilim dacă aceste diferenţe pot fi sau nu regăsite şi în 
malacofaună. Am studiat de-a lungul transectului migraţia speciilor prin albia 
majoră. 

Rezultate 

Schiţa albiei majore este redată în figurile I şi 2. Speci ile colectate au fost 
incluse în grupe ecologice. Clasificarea a fost făcută pe baza lucrări i  lui Lozek 
( I  964). Pe baza celor I O grupe folosite de Lozek, noi am distins 5 grupe de 
speci i: speci i  de pădure, de stepă, mezofile, higrofile şi specii acvatice. 

În figura I speciile colectate sunt indicate printr-o linie continuă sub biotop. 
Speci i  silvicole au fost găsite în număr mare în zăvoiul de sălcii de pe mal şi în 
pajiştea de grozamă dar două specii au fost găsite şi în făneaţă. Speciile 
silvicole din zăvoi şi cele din pajiştea de grozamă sunt complet diferite: în 
zăvoiul de pe mal am întâlnit specii euribionte, bine adaptate la modificarea 
condiţiilor de mediu (Bradybaena fruticum, He/ix pomatia, Perforate/la vi cina 
- pe parcursul studiului aceste speci i  au fost găsite de-a lungul întregului 
transect, în aproape toate punctele de colectare), în timp ce în pajiştea de 
grozamă speci ile colectate sunt tipic forestiere, care trăiesc în habitate umede 
şi răcoroase, cu vegetaţie compactă (Cochlodina marisi, Euompha/ia strigella, 
Laciniaria p/icata. Perforate/la bidentata, Ruthenicafilograna). 

Speciile de stepă pot fi întâlnite în număr mare în pajiştea de grozamă 
precum şi în făneaţă. Cepea vindobonensis este o speci e  euribiontă similară 
celor menţionate anterior. Prezenţa în număr mare a speciilor de stepă în 
pajiştea de grozamă atestă caracterul deschis al acestui habitat. Prezenţa 
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speciei Pupil/a muscorum numai în fâneaţă demonstrează că aceasta este mult 
mai uscată faţă de paj iştea cu grozamă. 

Specii le mezofile pot fi întâlnite mai ales în zăvoiul de pe mal . Date 
bibliografice indică faptul că procentul speci i lor mezofile din zăvoaie este mai 
ridicat decât în zonele deschise. 

Speci i le higrofi le sunt prezente în toate habitatele dar sunt mai numeroase 
în zăvoi, datorită apropierii de apă. Dintre specii le higrofile Succinea oblonga 
şi Zenobiell/a rubiginosa au de asemenea valenţe ecologice largi, fiind găsite 
de-a lungul întregii văi. 

Singura specie acvatică (Lymnaea sp. )  a fost descoperită în paj i ştea de 
grozamă, dar caracterul subfosil al  cochil iei goale denotă faptul că ea a fost 
adusă aici de viituri le anterioare. 

Histogramele din figura 2 i lustrează propoqiile acestor grupe în cele patru 
habitate. Ele indică faptul că în zăvoiul de sălcii specii le silvicole, mezofile şi 
higrofile sunt prezente în proporţi i  relativ egale. Prezenţa speci i lor silvicole 
demonstrează prezenţa vegetaţiei lemnoase, speci i le mezofile compactitatea 
vegetaţiei, iar cele higrofile indică apropierea apei şi umiditatea crescută a 
aerului . În fâneţe predomină specii le de stepă, dar sunt prezente într-o 
proporţie mai mică şi speci i  mezofile, higrofile şi si lvicole. Acest fapt 
demonstrează migraţia speciilor. În paj iştea de grozamă proporţi i le speci i lor 
si lvicole şi de stepă sunt apropiate deoarece aici se întâlnesc tufărişuri dar 
vegetaţia nu este compactă. Prezenţa specii lor higrofile atestă umiditatea 
habitatului. 

Pentru a demonstra diferenţele de diversitate între diferitele habitate am 
trasat graficul nr. speci i  - logaritm de abundenţă. În grafic fiecare biotop este 
repre:&ntat printr-o linie. Înclinarea l iniilor indică uniformitatea distribuţiei, 
adică cu cât linia este mai încl inată cu atât este mai mare diferenţa d intre 
numărul de speci i  dintr-un biotop. 

Concluzii 

Pe parcursul anal izei datelor am ajuns la concluzia că există două zone de 
tluctu::ţie de-a lungul transectului . pe ambele părţi ale drumului care leagă 
fâneţele şi paj iştea de grozamă. Deoarece specii le si lvicole din zăvoi şi cele 
din paj i ştea de grozamă sunt diferite, speciile identificate în zăvoi au fost 
aduse probabil aici de către râu, prin expansiune hidrocoră. Aşa cum am 
menţicnat deja, aceste speci i  au fost găsite în multe locuri de-a lungul 
întregdui râu. Speci i le si lvicole din paj iştea de grozamă au ajuns aici probabil 
din pădurea învecinată de la poalele muntelui . 
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Lunca inundabili a Mureşului 

Drumul Sllciua-Pojoga 

pidure pajişte cu rlchitiş 

s 

Sp. silvico/e 

Bradybaena fnrticum - - - - - - - -
Cochlodina laminata - - - - - - - - -
Cochlodina marisi ----­
Euomphalia strigella ---­
Hei ix pomatia - - - - - - - - - - - - - · 
Laciniaria plicata ----­
PerforateUa bidentata ---­
Perforatella vicina - - - - - - - - · - -
Ruthenica filograna -----

Sp. de stepiJ 
Cepaea vindobonensis ---­
Granaria frumentum ---­
HelioeUa obvia -----­
Monacha cartusiana ----­
Pupilla !"'lascorum - - - - - - - - - - • 
Vallonia pulchella ----­
Vertigo pygmaea -----

Sp. mezofile 
Cochlicopa lubrica ----­
Punctum pygmaewn - - · - · - - - -

Vitrea crystallina - - - - - • - - • - - · 
Sp. higrofile 

Oxyloma elegans - - • - - · • - - · - · 
Succinea oblonga ----­
Succinea putris - - - • - - - - - - - - -
Zenobiella rubiginosa ----

Sp. acvatice 
Lymnaea sp. -------

tlnatl necosită 

tlnatl cositl 

zlvoi 

N 

· · · - · - · · · · · · ·-------­
· - · - · · - - - - · · · --------

- - · · · · · - · - - - ---------
------- - - - - - - - - - - - - - - -
---- - - - - ---------

------- - - - - - - - · - - - - - - -------- - - - - - - - - - - - - - - -
------ - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - ---------

- - · - · · · - · · - - ·--------
· - - - - - - · · · · - · --------

riul Mureş 

Fig. I. Transectul malacoraunistic din lunca inundabilă a Mureşului de 300 m lungime, orientare N-S 
(07-12.08.2001) 
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s 

Lunca lnundablll a Morqulul 

Drumul Sllciua-Pojoga 

pajişte cu ri!chitiş 

Stepice 

Mei,ofik 

Higrofik 

flnaţă necosit! zăvoi râul Mureş 

N 

Fig. 2. Spectrul ecologic bazal pe numărul de specii (după categoriile de s11ecii a lui Lozek) dealungul 
transectului de 300 m cu orientare nord-sudici (07-12.08.2001 )  

-�---a --� ... • ··-----� 

- -o- zlvoi 

--6- finaţi cositl 

---e- finaţi necosit! 

·-- -� 
• D I ... 1---� ----<>-- pajifjt.e cu rlchitiş 

------�� 
• • '---Q.. a �- 11 

..
.....
......... ..... .  � 

5 Nr. speciilor 1 0  

o 

1 5  

Fig. 3 .  Diferen\a d e  diversitate dintre habitate bazată p e  numărul d e  specii - logaritm d e  abunden\ă. 
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Pe parcursul studiului s-a dovedit că ipoteza conform căreia malacofauna 
reflectă clar condiţiile microclimatice s-a dovedit a fi adevărată, în ciuda 
faptului că migraţia speciilor tinde să micşoreze diferenţele dintre habitate, 
deoarece speciile cu valenţe ecologice largi sunt prezente în majoritatea 
habitatelor. 

Din cauza activităţilor antropice, reducerea diversităţii malacofaunei devine 
evidentă. Diversitatea este mai mare în zăvoi şi în pajiştea cu grozamă (care nu 
mai este cultivată) decât în tăneaţă. 

Rezultatele noastre indică necesitatea unor investigaţii viitoare în 
următoarele direcţii: 

- examinarea detaliată a efectului drumului în fragmentarea habitatelor, 
luarea unor probe din tăneţe şi pajiştea de grozamă din zone apropiate de 
drum. Comparând rezultatele obţinute se poate obţine un răspuns la întrebările 
privind efectul drumului asupra migraţiei. 

- investigarea detaliată, dacă perturbările din unele habitate provin din aria 
presupusă; ar trebui examinate depozitele aluviale de pe malurile Mureşului şi 
extins transectul până la pădurea situată la poalele muntelui. 

- luarea unor probe de pe malul drept al Mureşului pe un transect similar şi 
compararea rezultatelor cu cele expuse mai sus. Pe această bază se poate 
deduce prezenţa şi efectele expansiunii hidrocore şi migraţia prin albia majoră. 

Mulţumim domnului profesor dr. Laszlo Galle, Şeful Catedrei de Ecologie 
a Universităţii din Szeged, pentru suportul material acordat în timpul activităţii 
în teren şi dr. Katalin Marg6czi pentru datele botanice puse la dispoziţie. De 
asemenea mulţumim conducerii muzeului din judeţul Bekes pentru ajutor şi 
bibliografie. 
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EVALUAREA STĂRII ECOLOGICE A RÂULUI MUREŞ 
PE BAZA COMUNITĂŢILOR DE 

MACRONEVERTEBRATE BENTONICE 

Ioan Sî'rbu, Andrei Sarkany-Kiss, Monica Sîrbu 

Introducere 

Sistemul Mureşului s-a adaptat la cel mai vechi traseu de legătură tectonică 
şi hidrografică a Podişului Transilvaniei cu Depresiunea Panonică, formând un 
bazin hidrografic întins pe o suprafaţă de 29 767 km2

. Râul propriu-zis are o 
lungime de 766 km, din care. 71 8 km pe teritoriul României, străbătând restul 
de 48 km pe teritoriul Ungariei, unde se varsă în Tisa. Atât prin lungimea sa, 
cât şi prin debitul mediu al apelor ( I 65 m3 /s - măsurat la graniţă) reprezintă cel 
mai mare afluent al Tisei (Ujvari, 1972). Ca toate râurile noastre şi Mureşul a 
fost supus în ultimele decenii unui proces intens de degradare, manifestat prin 
poluare, lucrări hidrotehnice, asanări ale zonelor umede şi desfiinţarea luncii 
inundabile. Investigaţiile realizate de echipe multidisciplinare în ultimii I O ani 
au relevat efectele presiunii antropice asupra calităţii resurselor naturale şi a 
biodiversităţii acestui bazin hidrografic. Pentru a analiza starea ecologică a 
râului trebuie să avem în vedere dinamica spaţială şi temporală, adică, pe de o 
parte să urmărim parametrii fizico-chimici şi biologici de-a lungul râului (de la 
izvor şi până la vărsare), iar pe de altă parte evoluţia lor în decursul timpului, 
raportând datele care ilustrează realitatea actuală la cele din trecut. 

Înainte de 199 I nu s-au realizat cercetări complexe şi unitare, ci numai 
studii care s-au referit la anumite aspecte ale acestui sistem. Dispunem de 
numeroase date valoroase din secolul al XIX-iea, adunate de către membrii 
Asociaţiei Ardelene pentru Ştiinţele Naturii, cu sediul la Sibiu, care ne oferă 
informaţii privind răspândirea din trecut a multor specii, când starea râului era 
apropiată de cea naturală. 

Din ultimele decenii există numeroase date fizico-chimice şi mai puţin 
biologice privind calitatea apei, obţinute de către Sistemele Judeţene de 
Gospodărire a Apelor şi Inspectoratele de Protecţia Mediului, puţine dintre 
acestea făcând însă obiectul unor comunicări ştiinţifice. Analizele efectuate de 
aceste instituţii au ca obiect mai ales unii parametrii fizico-chimici ai apei, cei 
biologici fiind reduşi ca număr, datele lor ilustrând mai ales starea momentană 
a calităţii apei. Putem afirma că prima cercetare unitară, multidisciplinară, a 
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bazinului Mureş, în toată lungimea râului, s-a realizat odată cu expediţia 
ecologică realizată în 1 991 (organizată de Liga Pro Europa, Tg. Mureş şi Tisza 
Klub Szolnok din Ungaria) care a reunit o echipă de cercetători (majoritatea 
biologi), concretizată prin volumul de sinteză apărut în 1 995, care conţine 
toate rezultatele ştiinţifice. În anul 1 998 a fost publicată în cadrul seriei Fluvii 
Carpatorum o sinteză a acestor rezultate în limbile română şi maghiară, la 
nivel de popularizare, cu titlul "Starea ecologică a râului Mureş (Sarkany-Kiss 
A., Hamar J., Sîrbu I). În anii 1 999 � 2000 un colectiv de 8 cercetători din 
România şi Ungaria au desfăşurat un studiu privind evaluarea stării resurselor 
naturale din valea râului Mureş, cu referire specială la impactul antropic 
reflectat în comunităţile acvatice şi palustre, precum şi anchete ecosociologice 
efectuate în diferitele localităţi riverane. De asemenea s-a realizat o bancă 
electronică de date cu toate informaţiile biologice disponibile la vremea 
respectivă. Între timp, alte organizaţii neguvernamentale au desfăşurat o serie 
de proiecte care au permis acumularea de noi informaţii, s-au elaborat strategii 
de dezvoltare regională şi management de mediu, au apărut noi articole, atât 
ştiinţifice cât şi de popularizare. Diferiţi cercetători, care au lucrat 
independent, au adus noi contribuţii la cunoaşterea stării Mureşului. De 
asemenea s-a acordat o atenţie sporită zonelor umede şi unor afluenţi. 
Dispunem actual de serii de date privind biodiversitatea, dinamica unor 
parametrii fizico-chimici, amplasarea şi pericolul reprezentat de surse de 
poluare de cele mai diverse tipuri. 

Metoda de cercetare 

Pentru a actualiza datele legate de starea ecologică a râului Mureş au fost 
alese 7 staţii de prelevare de-a lungul întregului curs din care s-au colectat 
sezonier probe, din primăvara anului 1 999 până în vara anului 2000. Staţiile şi 
codurile acestora sunt următoarele: S I - Senetea (în Depresiunea Gheorgheni), 
S2 - Răsloliţa (în Defileul Topliţa-Deda), S3 - Ungheni (aval de Tg. Mureş), 
S4 - Gura Arieş (aval de confluenţa cu râul Arieş), S5 - Sântimbru (aval de 
confluenţa cu Târnava), S6 - Vinţu de Jos (aval de Alba Iulia) şi S7 - Pecica 
(aval de Arad). Se observă că, exceptând primele două staţii, toate celelalte 
sunt plasate în aval de principalele surse de poluare ale Mureşului, fapt care s­
a realizat pentru a surprinde starea de pessimum ecologic al acestuia. Autorii 
acestei lucrări au colectat câte 3 probe cantitative de bentos din fiecare staţie şi 
sezon (în total 1 2  probe/an/staţie), cu ajutorul unui bentometru tip Surber cu 
suprafaţă utilă de O, l m2

• Valorile de densitate din prezenta lucrare sunt 
extrapolate la metru pătrat, iar valorile de abundenţă relativă ale grupelor 
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bentonice sunt exprimate în procente. De asemenea raportăm valorile actuale 
la datele de macrozoobentos obţinute în trecut de Szit6 şi la cele chimice ale 
lui Waijandt din anul 1991 (publicate în 1995). Pe lângă aceşti parametrii 
descriem succint modificările care au apărut în malacofauna acvatică din acest 
bazin, comparând starea actuală (pe baza investigaţiilor de teren realizate între 
anii 1998 - 200 I )  cu cea înregistrată anterior, în special pe baza lucrărilor 
elaborate de A.E. Bielz (1867), So6s (1943) şi Sarkany-Kiss (1977, 1983 a, b, 
I 986, I 988, I 995 ). 

Rezultate şi discu ţii 

Valorile densităţii medii (nr. mediu de indivizi pe metru pătrat, considerând 
toate cele 12 probe colectate în decursul unui an, din fiecare staţie de 
prelevare) ale grupelor de macronevertebrate bentonice sunt prezentate în 
Tab. I .  

Tab. I .  Densitate medie anuală (nr. indivi:ti / m2) a grupelor de macronevertebrate bentonice din Râul Mureş 

Grup S I  S2 S3 S4 S5 S6 S7 
axonomic Sene1ea Răstoliţa Ungheni Gura Arieş Sântimbru Vin(u de Pecica 

Jos 
Ivdroidea 5,22 ,oe ,oe 4 35 1 , 74 1 2  1 9  3,48 

Plathelminthes 23,5 1 oe ,00 ,00 ,00 ,87 ,87 
Nemathelminlhes ,87 22,64 69 34 4,35 1 6,54 1 3,93 4 1 ,80 
Ol igochaeta 533,77 3258,35 2678,74 2033.20 7382,22 5887,72 4838,76 
Hirudinea 4,35 ,0( 3,8( ,87 ,oe ,87 ,00 
Mollusca 38,3 1 2 1 2,4f 6,65 17,42 1 0 1 ,88 ,oe 1 ,74 
lsonoda ,oe ,00 l ,9C ,00 .0( ,oe ,87 
IAmohiooda 7753, I f 1 ,74 I l ,4C ,0( 3,48 2 1 ,77 ,87 
Hvdracarina 6 1 ,82 80,98 ,95 5,22 1 .74 4,35 ,00 
:=-ollembola I 3,0f 1 ,74 .oe 4,35 3.4� 2 6 1  ,00 
fphemcroptcra 5 13,74 52 I ,5f 96,89 274 2g 653,93 663,8e 6 1 ,82 
Pdonala ,0( ,00 .oe 1 ,74 1 ,74 ,87 ,00 
r1ecoptcra 1 6 1 ,9( 357,88 ,95 ,00 ,87 25,25 1 ,74 
rr richoplcra l 90,6S 1 729,3 1 22,8C 134. 1 0  64,44 128,0( 1 9, 1 6  
�olcor,lera 2 1 99,5 1  43,54 1 4,25 ,00 ,87 ,87 ,00 
K:hironomidae 5530, 1 3  4068, 1 4  3285,74 2080,22 3 1 6 1  6g 6229,8 2293,56 
iAhe dir,tere I 000,4S 1 21,9 1 1 7, l e  33,9f 40,93 52,82 69,66 

În Depresiunea Gheorgheni, la Senetea (S I )  râul este caracterizat de cea 
mai diversă şi mai abundentă comunitate de macronevertebrate bentonice. Tot 
aici se înregistrează cea mai mare densitate de amfipode (7753,16 indivizi/ m2) 
de pe întregul curs, constituind totodată grupul dominant, urmat apoi de larvele 
de chironomide şi de coleoptere. Cu toate acestea impactul antropic îşi face 
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simţită prezenţa încă de la nivelul localităţii Izvorul Mureşului, manifestându­
se prin deversări de ape reziduale fecaloid-menajere şi deşeurile casnice 
împrăştiate prin albie. Din amonte de Yoşlobeni albia minoră adăpostea 
odinioară o populaţie foarte abundentă de scoici ( Unio crassus Philipsson, 
1788), a cărei densitate a scăzut drastic în timp. Astăzi putem găsi grupuri 
răzleţe de indivizi împrăştiate în unele coturi ale râului cu ape mai liniştite. 
Atât această populaţie cât şi multe altele, aparţinând unor grupe taxonomice 
diferite, dispar dintr-un tronson lung de 27 de kilometri, între Ciumani şi 
Remetea, din cauza apelor carbogazoase care izvorăsc în albia râului şi din 
zonele învecinate. 

A doua staţie de prelevare a probelor (S2) a fost aleasă aproximativ în 
mijlocul Defileului Topliţa-Deda. În aceste locuri apa are un curs mai rapid, 
patul este constituit din galeţi şi pietriş, devenind nisipos spre maluri. 
Comunitatea bentonică este formată mai ales din elemente reo-oxifile, dar în 
zona de mal apar de asemenea oligochetele. Constatăm diferenţe notabile faţă 
de staţia din amonte. Grupele dominante la acest nivel sunt chironomidele, 
oligochetele şi trichopterele, urmate la un ordin inferior de mărime, de 
efemeroptere, plecoptere şi moluşte (dintre acestea din urmă mai ales 
gastropodul Ancylus Jluviati/is O.F. Muller, 1774 ). Amfipodele şi colembolele 
sunt încă prezente dar cu densităţi medii foarte scăzute (sub 2 indivizi m2, 
respectiv cca 0,0 1 7% abundenţă relativă). Platelminţii şi hidrele, întâlnite în 
amonte, nu au fost identificate la acest nivel. Această structură este explicată 
nu numai prin factorii de habitat ci şi prin presiunea antropică, manifestată prin 
deversări de ape reziduale cu încărcătură organică, îndiguiri şi regularizliri ale 
albiei şi balastiere ( excavări de sedimente) care încep să altereze condiţiile de 
viaţă. 

În sectorul cuprins între defileu şi Târgu Mureş o cauză majoră a degradării 
habitatelor riverane o constituie balastierele. Am constatat 6 efecte negative 
majore ale exploatărilor de sedimente din lunca şi albia Mureşului. 

- Exploatarea excesivă a sedimentelor din albia râului, peste valorile 
contractate; 

- Aplicarea unor tehnici necorespunzătoare care contravin principiilor 
ecologice ale exploatării resurselor naturale, având ca efect eroziunea 
malurilor, adâncirea albiei şi intersectarea pânzelor freatice. 

- Distrugerea sau desfiinţarea comunităţilor bentonice; 
- Poluarea albiei şi a luncii inundabile cu reziduuri petroliere precum şi 

abandonarea materialelor artificiale utilizate în exploatare (ţevi beton, resturi 
de piese metalice, anvelope etc. ). 
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- Depozitarea necorespunzătoare a deşeurilor în gropile şi şanţurile rămase 
în urma exploatărilor de suprafaţă din lunca inundabilă de către localnici sau 
chiar de firma care a contractat exploatarea. 

- Desfiinţarea unor zone umede valoroase din lunca inundabilă cauzată de 
exploatările de suprafaţă. 

Sectorul Aluniş - Gura Arieş era populat până la finele anilor '80 de 
unionide, care prezentau densităţi, în anumite locuri, de până la 60 
exemplare/metru pătrat (Sarkany-Kiss, 1983, 1988). Erau reprezentate 5 
specii: Unio crassus Philipsson, 1788, Unio pictorum Linnaeus, 1758, Unio 
tumidus Philipsson, 1788, Anodonta cygnaea Linnaeus, 1758 şi 
Pseudanodonta complanata Rossmassler, 1835. În anii 1999 - 2000 exemplare 
răzleţe de A. cygnaea şi - arareori - de U. crassus au fost identificate şi pe 
sectorul situat aval de Tg. Mureş, dar vechile bancuri abundente de bivalve au 
dispărut. Deranjarea sedimentelor prin exploatare, reziduurile şi suspensiile 
antrenate în aval prin arhehajări şi distrugerea habitatelor specifice, fac 
imposibilă refacerea vechilor asociaţii chiar dacă apa nu ar mai fi poluată. 
Suspensiile antrenate de curent blochează branhiile acestor organisme şi 
determină simplificarea tuturor asociaţiilor sesile, nu numai prin modificarea 
habitatelor, dar şi prin alterarea ofertei trofo-energetice. Primele efecte sunt 
reprezentate prin reducerea abundenţei, urmate la un impact mai puternic de 
dispariţia scoicilor mari (Unionidae), spongieri, briozoare şi larve de 
plecoptere, apoi structura comunităţilor bentonice se simplifică şi mai mult 
prin reducerea abundenţei sau chiar dispariţia larvelor de efemeroptere. Când 
există suficient mâl organic care se depune marginal comunitatea este 
reprezentată aproape exclusiv de larvele unor diptere (Chironomidae) şi de 
oligochete. 

Atunci când apele, şi aşa afectate de poluare, curg peste un material 
permanent rulat iar toată albia este acoperită cu reziduuri în suspensie, 
habitatele devin improprii pentru cele mai multe forme de viaţă. Acest 
fenomen este constatat destul de frecvent pe diferite tronsoane ale Mureşului 
în zona amintită. Identificarea unor exemplare, aparţinând la grupe dintre cele 
enunţate mai sus, în aval de exploatările intensive, nu semnifică în context 
ecologic absolut nimic; acestea sunt antrenate din zonele situate în amonte de 
sursele de impact şi nu pot dezvolta, din cauzele amintite, populaţii abundente, 
capabile să se adapteze la noile condiţii. Studiul comunităţilor sesile indică sub 
orice exploatare o situaţie asemănătoare stării de pionierat a unei succesiuni 
ecologice, cu precizarea că prin activităţile intensive şi nejustificate aceasta 
tinde să capete un caracter permanent. 

Numeroase zone umede, bălţi sau braţe moarte, au fost suprimate, având ca 
efect distrugerea unor importante surse de repopulare cu animale a râului, 
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precum şi o reducere generală a biodiversităţii. Totodată formele negative de 
relief care rămân în urma exploatărilor sunt adesea folosite de firme şi 
localnici drept locuri de depozitare a deşeurilor industriale sau casnice. 

Foarte sugestiv este faptul că l . P.M. Tg. Mureş nu dă autorizaţii de 
exploatare a balastului. S.G.A. dă autorizaţii numai pentru exploatarea 
punctiformă, în vederea recalibrării şi reconstruirii albiilor. Pentru aceste 
exploatări punctiforme nu se cer studii de impact. Firmele profită din plin de 
aceste dedesubturi şi exploatează mult peste limitele legale, aducând prejudicii 
economice şi ecologice grave. 

Poluarea se face resimţită pe sectorul cuprins între Deda şi Tg. Mureş, fără 
a fi actual de o gravitate deosebită. Astfel, una dintre sursele majore de poluare 
este reprezentată chiar de staţiile epurare ale apelor uzate orăşeneşti, care 
adesea sunt subdimensionate sau exploatate neadecvat, nefiind capabile să 
asigure parametrii calitativi superiori. A val de Reghin se constată câte o 
poluare după fiecare ploaie mai abundentă, din cauza spălării solurilor şi a 
drenării acestora direct în albia râului, neexistând nici un sistem de protecţie 
(sursa - intervievat de la I.P.M. Tg. Mureş). 

De la uzina de apă din Tg. Mureş sunt eliminate ocazional ape şi nămoluri 
poluate precum şi concentraţii de sulfat de aluminiu. Staţia de epurare a apelor 
uzate în general se încadrează la parametrii optimi, mai puţin pentru azot şi 
fosfor, deoarece încă nu există treapta terţiară de epurare, această problemă 
fiind în curs de rezolvare. Principala sursă de poluare este combinatul chimic. 
O altă problemă este reprezentată de poluarea apelor freatice; se apreciază că 
poluarea Mureşului se realizează cel puţin în proporţie de 30% din subteran. 

În aval de municipiul Tg. Mureş şi până la graniţă, caracteristica principală 
a structurii comunităţii bentonice o constituie codominarea oligochetelor şi a 
chironomidelor, celelalte grupe având densităţi mai mici cu cel puţin un ordin 
de mărime. Comunităţile sunt foarte similare în cursul mijlociu al râului, 
ilustrând, în structura lor simplificat,1, efectele unui impact major. În ciuda 
acestor reguli, prezenţa în aval de Tg. Mureş şi a unor larve de plecoptere, 
efemeroptere şi moluşte, atât în probele cantitative (cum ar fi Ancylus 
jluviatilis) cât şi în cele calitative ( gastropode prosobranchiate şi bivalve) 
denotă o îmbunătăţire a calităţii medi1 1 lni în comparaţie cu situaţia înregistrată 
în anul 1 991 , când Szit6 a identi•i( ·at numai 7 specii bentonice (4 de 
oligochete, 2 hirudinee şi de 2 de chin,n ,)mide). 

Pe teritoriul judeţului Alba sursele ck poluare se diversifică şi se înmulţesc 
şi, ca urmare, impactul antropic asupra râului Mureş şi a comunităţilor 
dependente de apele acestuia este mult mai puternic. Aici se varsă şi cei trei 
afluenţi care sunt sau au fost responsab i li de cele mai grave forme de poluare 
din întregul bazin: Arieş, Târnavelc şi Ampoiul. Principalele surse sunt 
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Amrelum Zlatna, UPSOM Ocna Mureş, exploatările m1mere de la Roşia 
Poienii, Roşia Montană, Baia de Arieş, la care se adaugă o serie de halde de 
steril lipsite de orice formă de protecţie, amplasate greşit. Staţiile de epurare 
ale apelor uzate de la Alba Iulia, Sebeş, Cugir, Aiud şi Blaj sunt depăşite, 
functionând numai la o parte din capacitatea necesară. La staţiile de la Aiud şi 
Blaj -,e lucrează la extindere, la Sebeş şi Cugir abia se află în proiectare această 
fază, dar, cel mai grav, multe surse majore de impact, cum ar fi Zlatna, Abrud, 
Cârmeni, Baia de Arieş nu au deloc staţii de epurare. La toate acestea se 
adaUsă şi nenumăratele întreprinderi mici. 

Aval de vărsarea Arieşului, la Gura Arieş (S4) structura comunitătii de 
mac,onevertebrate bentonice este mai săracă decât cea pe care am întâlnit-o la 
Ungheni, cu toate că reapar hidrele şi colembolele. Aceleaşi două grupe sunt 
codaninante (oligochetele şi chironomidele, cu densităţi medii de peste 2000 
exemplare pe metru pătrat), efemeropterele şi trichopterele prezintă densităţi 
medii mai mici de 300 ind./m2 

, celelalte grupe fiind slab reprezentate. 
Gast·opodele prosobranchiate pot fi întâlnite inclusiv la acest nivel, nu însă şi 
în aval, iar aici este de asemenea ultimul loc unde exemplare răzleţe de 
An9lus .fluviatilis mai pot fi întâlnite în albie. Este evidentă o evoluţie 
calit.tivă faţă de situaţia înregistrată de Szit6 în anul 1991 când în bentos s-au 
identificat un număr redus de specii aparţinând la 4 grupe sistematice. În 
acel<Şi an se înregistrau la acest nivel concentraţii maxime pentru întregul râu 
ale c1prului, precum şi creşteri puternice (faţă de sectorul situat în amonte) ale 
unor metale toxice, ca plumb, zinc şi mercur (Waijandt, 1 995). În anul 2000 
consatăm în apă scăderi de peste 4 ori ale concentraţiei de plumb, cuprul a 
scăZtt de peste 5 ori, iar cadmiul de 3 ori. Concentraţia de zinc din sediment 
scade de asemenea de peste 2 ori. 

O revenire oarecum spectaculoasă (având în vedere experienţa de la 
încerutul anilor '90) a calităţii mediului se observă aval de vărsarea 
Târn1velor, la Sântimbru (S5). În anul 1 991 gura de vărsare a Târnavelor 
consituia un prag, care limita aria de răspândire a multor specii ca o barieră 
impmetrabilă. Principalul răspunzător era, fireşte, intens mediatizata 
SO�ETRA Copşa Mică, la care se adăugau şi poluanţii de la Odorhei şi 
Târniveni. Waijandt indica cele mai mari valori din apă, pentru întregul râu, în 
ceea ce priveşte concentraţiile metalelor grele, ca zinc (1 4 7 mg/I), crom (75 
mg/I , mercur (9 mg/I), cadmiu (2 mg/I) şi plumb (30 mg/I). În anul 2000 
înre@străm scăderi ale concentraţiilor metalelor grele din apă de peste 4 ori la 
plurrb şi de două ori la cupru şi cadmiu şi de asemenea reduceri puternice ale 
concmtraţiilor din sedimente. În anul I 991, de la acest nivel şi până la 
vărsrrea în Tisa, Sărkăny-Kiss nu a mai identificat în albia Mureşului nici o 
bivalvă unionidă. 
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Se manifestau efectele unui fenomen tragic de intoxicare a mediului acvatic 
şi a vieţii adăpostite de acesta cu săruri de metale grele, cu consecinţe majore 
care se tăceau resimţite până la vărsarea în Tisa. Puţinele specii care au reuşit 
atunci să supravieţuiască erau euribionte, înjghebând asociaţii net inferioare 
celor descrise anterior. În anii 1 999 - 2000 am avut bucuria să constatăm o 
lentă dar sigură repopulare cu scoici unionide a cursului mij lociu. Astfel la 
Sântimbru şi Aiud au apărut exemplare răzleţe de Unio pictorum şi Anodonta 
cygnaea, ultima spece fi ind semnalată recent şi la Alba Iulia. Aval de vărsarea 
Târnavelor am identificat în aceeaşi perioadă reprezentanţi ai 1 4  grupe 
bentonice. În afară de obişnuitele grupe dominante, numai efemeropterele sunt 
mai bine reprezentate, în timp ce nematelminţii, larvele de trichoptere, de 
odonate, coleopterele etc. prezintă abundenţe relative foarte scăzute (sub I %). 
Gastropodele sunt reprezentate printr-un număr redus de specii pulmonale 
euriece, dintre care cele mai caracteristice pentru tot restul cursului sunt Physa 
acuta şi Galba truncatu/a, care sunt capabile să ducă şi o viaţă semi-amfibie, 
bine adaptate condiţiilor de eutrofie. 

A val de Alba Iulia în anul 1 99 1  se evidenţiau cele mai mari concentraţii de 
metale grele în sedimente, ca un efect al maximelor din apă de la staţia situată 
în amonte. Astfel se înregistrau valori de 524 mg/kg sediment la cupru, 2 1 5  
mg/kg la plumb, 99 1 mg/kg la zinc (după Waijandt, 1 995), precum şi 
concentraţii foarte mari la nichel, crom şi cadmiu. Ceilalţi parametrii fizico­
chimici indicau o uşoară ameliorare a stării constatate în staţia precedentă, dar 
totodată era evidenţiată şi cea mai scăzută densitate şi diversitate a bentosului, 
din întregul curs al râului, mai ales din cauza conţinutului excesiv de metale 
grele din sedimente. Actual, aval de Alba Iulia bentosul prezintă de asemenea 
densităţi medii mai mari, o structură care i lustrează proporţii comparabi le cu 
cele de la vărsarea Arieşului, oligochetele suferă un regres evident iar 
densitatea chironomidelor creşte corespunzător. Structura mai diversificată 
decât la staţia din amonte, densităţi superioare ale hidrelor, acarienilor etc. 
indică condiţii trofice mai bune şi o stare de cal itate superioară. Dintre 
bivalvele unionide a fost remarcată specia Unio pictorum. 

Pe teritoriul judeţului Hunedoara se apreciază că, actual, din cele peste 300 
de întreprinderi care au un impact major asupra mediului, circa I 00 sunt 
amplasate pe Mureş (sursa: intervievat de la S.G.A. Deva). Multe oraşe nu au 
staţii de epurare, sau, când există, acestea sunt subdimensionate ( inclusiv cea 
de la Deva). Unii afluenţi deversează concentraţi i  mari de poluanţi, fiind 
consideraţi ca degradaţi (Cerna, Geoagiu, Galbena). Deversări accidentale cu 
diferiţi poluanţi se înregistrează mai des de la Călan - Hunedoara (cu fenol i  şi 
cianuri), CASIAL (ciment), combinatul avicol de la Mintia (din cauza 
depozitului de carburanţi), diferitele rampe de deşeuri care poluează solul ş i  
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ap0i freaticul, inclusiv deponiile industriale, amenajate necorespunzător, 
poluează apele subterane. Numeroase alte halde descoperite, amplasate lângă 
sau pe malul Mureşului, sunt spălate permanent de ploi şi cauzează o poluare 
difuză. Numai în două perimetre se lucrează la înierbare şi împădurire. O 
po:uare permanentă se realizează şi din cauza minelor (ape acide încărcate cu 
metale grele), care va continua şi după ce acestea se vor închide. Alte riscuri 
sunt legate de evacuarea de gudroane acide din cuvele neimpermeabilizate de 
la combinatele siderurgice, precum şi poluări cu cianuri şi fenoli. 

Amonte de Arad au reapărut unionidele (reprezentate deocamdată prin 
specia A. cygnaea), iar în aval, la nivelul localităţii Pecica au fost colectate 
exemplare de Anodonta woodiana Lea, 1 834 (specie adventivă identificată şi 
în Jnele bălţi din lunca Mureşului, în care a fost introdusă accidental odată cu 
puietul de peşte). Cu toate acestea impactul antropic este evident, comunitatea 
bentonică este săracă şi are cea mai redusă densitate de pe întregul curs al 
râului. 

Urmărind dinamica temporală a faunei de moluşte acvatice putem de 
asemenea să evidenţiem modificările calităţii mediului în diferitele perioade. 
Am amintit anterior exemplul cu unionidele, dispărute în deceniul 8-9 din 
întregul curs situat aval de vărsarea Tâmavelor, care au reapărut ca urmare a 
amdiorării condiţiilor, astfel că actual putem întâlni scoici răzleţe în cursul 
mijlociu, şi - mai rar - inferior. În alte cazuri însă, speciile au dispărut şi este 
puţin probabilă reapariţia lor din cauza lipsei surselor de repopulare. Aşa este 
cazul unui gastropod prosobranchiat, Theodoxus transversalis C. Pfeiffer, 
1828, specie reo-oxifilă semnalată în diferite locuri de pe cursul Mureşului de 
A. Bielz ( 1 867), So6s (1943) în Transilvania, sau de către Baba ( 1 958) la 
Mak6 (pe teritoriul Ungariei). În cursul ultimilor 30 de ani această specie nu a 
mai fost regăsită pe nici unul dintre cursurile râurilor din Transilvania sau 
Banat (I. Sîrbu, 200 I ). 

Între anii 1960 şi 1 991 Sarkany-Kiss a identificat 43 de specii de moluşte 
acvatice în bazinul râului Mureş, dintre care unele nu au fost regăsite începând 
cu deceniul 8, habitatele cele mai afectate fiind albia minoră a Mureşului, apoi 
lunca inundabilă (actual dispărută aproape integral), şi numeroase zone umede 
din bazin. În ultimii 3 ani I. Sîrbu a realizat investigaţii complementare 
ilustrând prezenţa a 36 de specii, dintre care 5 sunt nou identificate în cadrul 
acestul bazin. Diferenţa de 12 specii are semnificaţii diferite. Unele, cum ar fi 
Bythinia leachi Sheppard, 1823, Lithoglyphus naticoides C. Pfeiffer, 1 828, 
Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758) sau Sphaerium lacustris (O.F. Muller, 
1 774) au un statut nedeterminat (deşi nu au fost regăsite în ultimii ani, 
prezenţa lor în zone neinvestigate este foarte probabilă). Altele cum ar fi 
Vivipa.-us contectus Millet, 1 81 3, Va/vata cristala O.F. Muller, 1774, 
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Pseudanodonta complanata Rossmiissler, 1835 şi Spherium riviculum 
(Lamarck, 1818) nu au fost regăsite şi le considerăm ca probabil dispărute. 
Cele mai multe specii reofile fie au dispărut, fie au devenit extrem de rare, în 
cadrul asociaţiilor de gastropode predominând actual câteva specii de 
pulmonale euriece. 

O semnificativă istorie o are gastropodul Ancylus .fluviatilis. Începând cu 
jumătatea secolului XX şi până la începutul anilor '90 şi-a redus semnificativ 
spaţiul de răspândire, astfel: în 1954 T. Nalbant colecta indivizi la Tg. Mureş 
( cca. 190 km de la izvor), apoi Gyurk6 şi Nagy identificau această specie 
numai până amonte de Gomeşti ( cca. 170 km faţă de origine). A urmat un 
continuu regres a tronsonului populat, la care a asistat Sarkany-Kiss, şi anume 
până la 130 km de izvor (în 1972), la 120 km până la nivelul localităţii Deda­
Bistra (în 1982). În acelaşi timp acesta semnala o descreştere drastic ă a 
densităţii populaţiei. Prin contrast, în 1991 I. Sîrbu identifica specia aval de 
Tg. Mureş, la cca. 207 km de la izvor la Ungheni (densitate medie 6,96 ind./m2 

), dar şi la Gura Arieş (la cca. 280 km), o indicaţie a faptului că actual un 
tronson mult mai lung poate fi ocupat cu această specie, sursele de repopulare 
fiind constituite de unii afluenţi care nu au fost degradaţi. 

Concluzii 

Comparând starea ecologică actuală a Mureşului cu cea înregistrată în anul 
1991, se constată o evidentă ameliorare şi îmbunătăţire a condiţiilor de viaţă, 
asociate cu o creştere majoră a diversităţii comunităţilor bentonice. În 1991 
Mureşul în aval de vărsarea Arieşului era considerat ca degradat (categoria a 
4-a de calitate), bentosul fiind reprezentat printr-un număr mic de grupe 
sistematice, rezistente la poluare şi la condiţii de hipoxie. Actual nu mai 
susţinem această încadrare. Diversificarea acestor comunităţi este explicată 
prin reducerea puternică a poluării industriale. De asemenea numeroase alte 
surse şi-au redus activitatea în ultimii 10 - 12 ani, mai ales din cauza situaţiei 
economice deficitare, unele fiind închise ca urmare a falimentului. Un alt 
argument care ilustrează îmbunătăţirea stării ecologice o reprezintă valorile 
actuale ale concentraţiilor de metale grele, mult mai mici decât în urmă cu I O 
am. 

Repopularea naturală a râului cu bivalve unionide este un caz fericit, 
explicabil prin existenţa surselor de repopulare şi prin ameliorarea stării 
ecologice a râului. În alte cazuri nu putem fi la fel de optimişti. Unele specii 
despre care ştim sigur că au trăit în urmă cu 40 - 50 de ani au dispărut, 
probabil definitiv, din apele bazinului, pentru simplul motiv că nu mai există 
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surse de repopulare. În alte cazuri dispariţia speci i lor este legată de 
desfiinţarea luncii inundabile şi asanarea bălţi lor, mlaştinilor sau a braţelor 
moarte. Analizând modificarea spectrului de moluşte acvatice în timp, se 
constată că specii cu reproducere sexuată externă, care necesită cantităţi 
apreciabile de oxigen dizolvat, fie au dispărut, fie şi-au restrâns răspândirea la 
câteva tronsoane aflate într-o stare ecologică calitativ superioară. Specii le care 
pot respira şi aerul atmosferic, rezistente la hipoxie dar şi la desecări, 
hermafrodite, ovipare, sunt abundente şi larg răspândite pe cea mai mare parte 
a râului .  Specii le care au nevoie de ape stătătoare şi vegetaţie acvatică şi 
palustră sunt reprezentate cel mai adesea prin fragmente de populaţii risipite în 
întregul bazin, fără legături între habitate. 

Mulţumiri 

Multe dintre datele prezentate au fost ob ţinute în cadrul programului de 
investigaţie a resurselor naturale ale râului Mureş pentru o dezvoltare durabi lă, 
finanţat prin Research Support Scheme of the Open Society Support 
Foundation (RSS/OSSF Grantul Nr. 1 979/768/ 1 999). Sectorul cuprins între 
vărsarea Tâmavelor şi Ampoiului a mai fost studiat şi în perioada 2000 - 200 1 
în cadrul proiectului "Un Mureş curat prin afluenţi curaţi" realizat de O.N.G. 
Ecotur Sibiu, finanţat de Consorţiul Parteneriatul de Mediu pentru Europa 
Centrală. Studiul de impact al exploatărilor de sedimente din cursul şi lunca 
Mureşului a fost realizat în cadrul proiectului "Un mediu curat pentru Târgu 
Mureş", real izat de Asociaţia "Rhododendron" Tg. Mureş, finanţat de 
Consorţiul Parteneriatul de Mediu pentru Europa Centrală. Mulţumim şi pe 
această cale tuturor finanţatorilor noştri şi celor care ne-au asistat în munca de 
teren şi laborator. 
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TRICHOPTERELE ÎN APRECIEREA CALITĂŢII 
APELOR CURGĂTOARE ŞI METODOLOGIA FOLOSIRII 

TRICHOPTERELOR CA BIOINDICATORI 

Ujvarosi Lujza 

Prezenţa sau absenţa unui organism dintr-un bazin acvatic este în strânsă 
relaţie cu factorii locali biotici şi abiotici. Relaţiile naturale stabilite între 
organismele acvatice şi aceşti factori reflectă caracterul şi tipul apelor 
curgătoare. Cercetarea acestor relaţii este o metodă adecvată în aprecierea 
calităţii apelor curgătoare. Organismele, dar mai ales comunităţile de 
organisme acvatice, ca de exemplu trichopterele, pot fi folosite în acest fel, 
fiind organisme bioindicatoare ideale. Pe de altă parte activităţile umane 
afectează tot mai mult apele curgătoare, de la izvoare până la vărsare, 
schimbând condiţiile de existenţă pentru majoritatea organismelor acvatice. În 
condiţiile noi, se observă o alterare a relaţiilor dintre membrii comunităţii, şi 
aici iarăşi organismele, care au supravieţuit impactului antropic, pot funcţiona 
ca bioindicatori, reacţionând specific în condiţiile noi, artificiale. 

Aceste proprietăţi ale organismelor bioindicatoare necesită studii de lungă 
durată a apelor curgătoare şi o comparare continuă a datelor publicate, mai 
vechi, cu cele ale cercetărilor actuale, pentru o apreciere reală a tendinţei de 
evoluţie a comunităţilor şi a facilita activităţile de restaurare a sectoarelor sau 
habitatelor afectate sau distruse de activităţile umane. 

Trichopterele sunt prezente de la izvoare până la vărsare şi în apele 
curgătoare afluente Tisei, în râurile Someş, Mureş şi cele trei Crişuri. Aceste 
râuri formează o reţea bogată care acoperă aproape în întregime Transilvania, 
colectând ape de diferite tipuri (izvoare, pâraie etc.), fiecare cu comunităţi 
specifice de trichoptere. 

După aprecierile nostre în bazinele acvatice ale râurilor Someş, Mureş şi 
cele trei Crişuri găsim un număr de 193 specii de trichoptere, care reprezintă 
aproximativ 65-70% din numărul total de specii de trichoptere semnalate pe 
teritoriul României. În aceste ape trichopterele sunt implicate în cele mai 
variate relaţii, ca organisme fillratoare, consumatoare de alte organisme 
acvatice sau hrană pentru peşti (Ujvârosi, 2002). În sectoarele montane, cu ape 
puţin afectate, numărul speciilor de trichoptere identificate poate ajunge peste 
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I 00, în schimb sectoarele puternic afectate, mai ales cele inferioare ale 
râurilor, adăpostesc un număr redus de trichoptere, de la câteva specii la cîteva 
zeci .  

Larvele trichopterelor sunt adevăraţi „arhitecţi sau constrnctori" sub apă, 
folosind ca şi „cărămidă" tot ce este mai rezistent: pietre, nisip, resturi le 
vegetale, cochil i i  goale de melci etc . Rezultatul acestei activităţi este un 
tubuşor rezistent, deschis la ambele capete, în care se adăposteşte corpul moale 
al larvei. Altele concurează cu păianjenii în măiestria ţesăturilor fabricate, care 
nu sunt altceva decăt nişte plase „isteţe" cu care pescuiesc organisme mai 
mici, cu care se hrănesc. Totodată distribuţia trichopterelor într-un bazin 
acvatic este l imitată nu numai de prezenţa sau absenţa hranei, dar şi de 
prezenţa/absenţa materialelor util izate în constrncţi i .  Aceste exigenţe l imitează 
prezenţa lor în anumite sectoare ale apelor curgătoare, determinând formarea 
de asociaţii caracteristice pentrn fiecare sector al bazinului acvatic. 

B iotopurile naturale ale trichopterelor sunt frecvent distrnse de activit ăţile 
umane; din această cauză este necesară o evaluare a extinderii impactului 
antropic de-a lungul diferitelor bazine acvatice şi a gradului de stress al acestor 
activităţi asupra comunităţilor de trichoptere. 

În tot mai multe ţări se folosesc macronevertebrate bentonice în cercetarea 
şi aplicarea unor programe de moni torizare în scopul clasificării biologice a 
apelor curgătoare, pentrn aprecierea gradului de stress produs de diferite 
activităţi umane asupra comunităţilor de organismelor acvatice. În anul 2000 
Uniunea Europeană a stabilit directivele cadrn ale cercetărilor şti inţifice ale 
bazinelor acvatice pentrn a încuraja dezvoltarea integrată a managementului 
apelor curgătoare şi criteri ile pentrn aprecierea acestor ape cu ajutornl 
organismelor bioindicatoare (cum ar fi compoziţia şi abundenţa florei acvatice 
şi a faunei de nevertebrate bentonice). 

În mod normal această metodologie are la bază folosirea taxonilor de 
organisme acvatice (în cazul nostru trichoptere ), identificate în cursul 
cercetări i , în calcularea unor indici biologici, iar valori le obţinute sunt 
raportate la un impact sau stress specific. O încadrare a apei curgătoare 
cercetate într-o anumită categorie (scară) de bonitate se poate real iza numai 
prin compararea ei cu ape curgătoare având o comunitate macrozoobentică 
(comunităţi de trichoptere) de referinţă, care se dezvoltă în condiţi i l ipsite de 
stress antropic (GQA 1997, ISO/FDIS 8689- 1 1999, ISO/FDIS 8689-2 1 999). 
Acestă metodologie are un mare avantaj ,  pentrn că  ţine cont şi de variabil itatea 
naturală a comunităţi lor biologice. 

În prezent fiecare din ţări le europene are metode specifice pentrn aprecierea 
calităţii apelor curgătoare, astfel că în prezent nu există o schemă de clasificare 
unică, care să acopere şi să fie aplicabilă în toate regiunile geografice ale 
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Europei .  În mod general se foloseşte indicele saprobiotic sau clasificarea 
apelor curgătoare pe baza parametri lor fizico-chimici . 

Metoda indicelui saprobiotic foloseşte organismele bioindicaloare (printre 
altele şi trichoptere) pentru a aprecia gradul de poluare organică a apelor 
curgătoare şi este propus pentru standardizarea evaluării poluării apelor, fi ind 
posibilă detectarea unor efecte complexe şi cumulative, dar este foarte difici lă 
ut i l izarea lui , de exemplu, în cazul unor ape lent curgătoare, când indicele 
saprobic este încărcat şi cu o producţie de materiale saprobice autohtone 
naturale, pe lângă fenomenul alo-saprobic, adică o poluare organică din afara 
bazinului acvatic. Din această cauză diferenţele în indicele calculat nu reflectă 
gradul real de degradare a apei respective. Pe de altă parte, folosirea indicelui 
saprobic permite aprecierea gradului de poluare a apei curgătoare respective şi 
evaluarea doar a unui component din stresul cauzat de influenţa antropică. 

Metoda folosirii unor parametri fizico-chimici ai apelor cercetate are şi 
ea dezavantaje. În primul rând nu pot fi analizaţi to{i parametrii abiotici dintr-o 
apă curgătoare, pe de altă parte este posibilă doar o apreciere momentană a 
cal ităţii cursului de apă. Prin această metodă se ajunge la valori simi lare chiar 
şi în cazul unor ape diferite, privind impactul antropic, prin aprecierea 
unilaterală a valorilor parametri lor fizico-chimici măsuraţi. Această metodă 
consideră apele curgătoare ca simple canale de scurgere şi nu ca sisteme 
complexe, cu organisme vi i ,  având relaţii organice cu mediul abiotic. 

Analizând dezavantajele metodelor mai sus amintite şi bazat pe o cercetare 
a apelor curgătoare de diferite tipuri , mai ales a apelor din regiuni i le de deal şi 
de câmpie, cel mai grav afectate de activităţile umane, se propune folosirea 
unei metode noi bioindicatoare, numită Standorttypieindex (mai departe STI) 
(Thiele şi colab . ,  1 994, Berlin, 1 995, Thiele şi colab. ,  1 996, Thiele, 1 999, 
Berl in & Tiele, 2002) .  STI este o metodă calitativă, care are un mare avantaj :  
este apl icabi lă atât pentru cursurile de apă cât ş i  pentru lunca inundabilă a 
râului .  Metoda propune ca organisme bioindicatoare macrofite acvatice, 
Trichoptere şi Lepidoptere, grupe de organisme care pot fi colectate cu 
uşurinţă şi a căror identificare nu ridică în prezent probleme pentru specialişti . 
În acest caz se !ine eoni de numărul total de speci i  bioindicatoare din grupele 
respective din cursul de apă sau lunca inundabilă cercetată. În final calitatea 
apei este apreciată printr-o valoare, care reprezintă proporţia dintre speci i le 
stenotope ş i  euritope din bazinul cercetat. Diferitele valori calculate în cazul 
unor bazine acvatice reflectă gradul diferit de degradare a apelor cercetate. 

Cercetând atât cursul apei cât şi lunca ei inundabi lă devine posibilă o 
apreciere complexă a cal i tăţii apelor curgătoare, în conformitate cu cele 
stabi l ite în directivele de cadru ale organizării monitorizării apelor curgătoare 
ale Uniunii Europene. 
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Datorită plasticităţii metodei şi adaptabil ităţii la condiţiile locale, în cazul 
râuri lor Someş, Mureş şi cele trei Crişuri, precum şi apl icabilităţii metodei nu 
numai pentru bazinele acvatice dar şi în cazul luncii inundabile a râurilor 
cercetate, devine o metodă indicată şi în cazul folosirii trichopterelor ca 
bioindicatori în cercetări le noastre. 

Aprecierea valorii bioindicatoare a comunităţii de trichoptere din diferite 
sectoare ale râurilor Someş, M ureş şi cele trei Crişuri are ca metodologie 
cercetarea simultană a unor tipuri asemănătoare de ape curgătoare, afectate 
diferit de impactul antropic. Între 1 994-2000 a fost colectat un număr mare de 
trichoptere (atât adulţi, cât şi larve) din râuri le mai sus amintite. În total au fost 
identificate 1 93 specii, care reprezintă 66,83 % din totalul specii lor de 
trichoptere semnalate în aceste ape. Probele au fost luate din diferite sectoare 
ale râurilor şi principal i i  afluenţi la altitudini cuprinse între 1 1 0- 1 400 m 
altitudine. Larvele de trichoptere au fost colectate cu bentometru tip surber, iar 
adulţi i au fost capturaţi la lumină artificială pe malul acestor ape. Combinarea 
mai multor metode şi identificarea atât a lavelor, cât şi a adul ţilor de 
trichoptere, pennite o apreciere holistică, mai cuprinzătoare a bazinului acvatic 
cercetat. 

În cazul apelor curgătoare, trichopterele reprezintă un grup ideal de 
organisme bioindicatoare, pentru că sunt foarte sensibile la prezenţa unor 
factori perturbatori atât în albia râului, cât şi în ecosistemele ripariene. 

În acest fel, în cazul trichopterelor putem deosebi 4 categorii ecologice. 
Acestea reflectă gradul specific de adaptare a unor specii la anumite cursuri de 
ape. 

Aceste categorii sunt: 
1 .  speci i  care populează diferite tipuri de ape; 
2. specii care trăiesc în lacuri ş i  ape lent curgătoare; 
3 .  speci i  care preferă ape curgătoare; 
4. specii care trăiesc exclusiv în ape curgătoare; 
În calculul indicelui STI-T se iau în considerare categori i le ecologice ş1 

numărul specii lor identificate din fiecare categorie. 
Pentru a evalua stressul cauzat de influenţe antropice din sectorul cercelat, 

este necesară o comparare cu datele unor staţii de referinţă. Indexul STI-T 
arată diferenţe evidente dintre ape cu grade diferite de degradare. 

Pe baza valorilor indexului STI-T poate fi apreciată calitatea apelor 
cercetate. 

Faţă de sistemul saprobic, care foloseşte şapte clase, această metodă 
lucrează cu cinci clase de calitate, după recomandările Comitetului European. 
Definirea categoriilor de calitate a apelor corespunde cu recomandări le 
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monitorizării armonice şi clasificării calităţii ecologice a apelor de suprafaţă 
ale Uniunii Europene. Aceste categorii sunt: 

Calitate ecologică ridicată ( l  ): Impactul antropic asupra comunităţilor şi 
asupra habitatelor lor este minim sau lipseşte. Natura (compoziţia şi 
diversitatea) şi statutul (productivitatea) acesui biota reflectă că acesta se află 
în relaţii naturale cu habitatele lor neafectate. 

Calitate ecologică bună (2): Impactul antropic detectat asupra comunităţilor 
şi asupra habitatelor este de un nivel scăzut. Biota arată semne ale stressului 
antropic, dar procesele de autoepurare naturală sunt funcţionale, comunităţile 
diferă puţin de cele naturale, aflate în habitate neafectate. 

Calitate ecologică medie (3): Impact antropic evident asupra comunităţilor 
şi asupra habitatelor naturale. Biota reflectă deviaţii moderate faţă de situaţia 
naturală. 

Calitate ecologică slabă ( 4 ): Impact semnificativ asupra comunităţilor şi 
habitatelor; comunităţile diferă mult de cele constituite pe {;ale naturală, în 
condiţiile lipsei factorilor perturbatori. 

Calitate ecologică nesatisfăcătoare (5): Sunt prezente numai câteva specii 
cu o toleranţă ecologică ridicată, sau trichopterele lipsesc în totalitate. 

Prin folosirea acestei metode de apreciere a calităţii apelor, bazată pe 
identificarea speciilor de trichoptere din diferite bazine acvatice, este posibilă 
stabilirea unor sectoare naturale sau aproape naturale (calitate ecologică I ), 
parţial naturale (calitate ecologică 2), nenaturale sau artificiale (calitate 
ecologică 3), grav afectate (calitate ecologică 4) sau total distruse (calitate 
ecologică 5). 

Utilizarea acestor categorii şi o cercetare continuă a sectoarelor mai mult 
sau mai puţin afectate pot servi ca o metodologie utilă în procesele de 
restaurare a sectoarelor distruse sau grav afectate, precum şi o evaluare a 
rezervelor biologice ale acestor ape curgătoare. 

În cazul râurilor cercetate de noi, sectoarele superioare şi inferioare ale 
acestora diferă mult. Apele curgătoare din regiunile montane sunt bogate în 
specii de trichoptere; numărul variază de la 71 (sectorul superior al Someşului) 
la 141 specii (sectorul superior al Mureşului), fiecare dintre acestea adăpostind 
un număr ridicat de specii endemice şi rare. Câteva dintre aceste specii sunt 
caracteristice pentm un singur bazin hidrografic, în regiunile de izvoare, şi 
sunt foarte rare: Rhyacophi/a aquitanica, R. /aevis, R. orghidani , Worma/dia 
pulia, Hyclrop.1yche tabacarui, Plectrocnemia brevis, P. kisbelai, Micrasema 
minimum, Drusus romanicus, Rhadico/eptus a/pestris, Potamophylax }ungi, P. 
pal/idum, Chaetopte1yx bi/oba, Oecetis testacea. 

În sectoarele de deal şi de câmpie ale acestor ape numărul speciilor de 
trichoptere se reduce considerabil, iar comunităţile sunt mult mai uniforme, 
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formate din cîteva specii cu toleranţă ecologică ridicată. Aici putem aminti din 
sistemul Mureşului trichopterele Hydrop.\yche bulgaromanorum, H. 
contubernalis, Grammotaulius nigropunctatus, Hale.ms digitatus, Setodes 
punctatu.\', iar din sistemul Someşului pe Hydropsyche contubernalis, 
Cheumatopsyche lepida, Ecnomus tenellus, limnephilus griseus, leptocerus 
tineiformis, Notidobia ciliarL,·. 

Cele mai diverse comunităţi de trichoptere au fost identificate în sistemul 
Mureşului (în total 164 specii), cu cele mai numeroase specii în sectorul 
montan (141 specii); în regiunile de deal, cu activităţi intensive agricole şi 
industriale, numărul speciilor scade la 57. În sectorul inferior al Mureşului 
numai 5 specii au fost semnalate. Aici comunităţile naturale de trichoptere au 
fost distruse sau grav afectate de activităţile umane. 
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MODIFICĂRI ALE IHTIOFAUNEI TISEI SUPERIOARE 
ŞI A AFLUENŢILOR SĂI DIN SUD ŞI VEST 

Ilie Cătălin Telcean şi Petru Mihai Bănărescu 

Ihtiofauna sectorului superior al Tisei şi a principalilor săi afluenţi de pe 
malul stâng Vişeu, I za, Săpânţa, Someş, Barcău, Crişuri şi Mureş, cuprinde 64 
specii de peşti şi un ciclostom Eudontomyzon danfordi. Din totalul acestor 
specii un număr de 54 sunt native iar alte 11 specii au fost introduse mai recent 
în bazinul Tisei. Unele dintre speciile autohtone au fost re-colonizate în unele 
sectoare de râuri unde au fost în trecut abundente. 

Datele privind multe dintre aceste specii, inclusiv rezultatele ultimelor 
cercetări desfăşurate în lungul râurilor pe durata 1992-200 I au evidenţiat că au 
avut loc schimbări considerabile ale ihtiofaunei. În ultimele decenii asistăm la 
o scădere alarmantă a numărului de specii sau a populaţiilor acestora de pe 
unele sectoare de râuri. În prezent un număr de 1 6  specii native au suferit o 
reducere numerică sau au devenit aproape extincte, iar alte 9 specii de peşti au 
fost favorizate de modificările produse de activităţile umane pe unele sectoare 
de râuri. 

Pentru a avea o imagine asupra componenţei ihtiofaunei din cele mai 
variate tipuri de habitate acvatice au fost cercetate alături de cursul principal al 
râurilor şi canalele colectoare ale Crişurilor cu bălţile învecinate acestora, 
precum şi lacurile de acumulare. Un deosebit interes a fost acordat studierii 
ihtiofaunei lacului termal de la Băile I Mai (Băile Episcopeşti). Este important 
de semnalat faptul că în majoritatea apelor afectate de activităţile umane apar 
modificări ale componenţei ihtiofaunei şi în special ale răspândirii şi 
abundenţei unor speci i .  

În funcţie de abundenţa unor specii pe unele sectoare de râuri sau bălţi, dar 
şi a capacităţii unora dintre specii de a ocupa predominant anumite tipuri de 
habitate acvatice, cele 55 de specii native de peşti în bazinul Tisei pot fi 
grupate în cinci categorii: 

(a) Specii rare dintre care unele au înregistrat un declin numeric sau o 
reducere a răspândirii. Sunt zece specii din această categorie: Acipenser 
ruthenus (specie dispărută din sectorul mijlociu al Someşului dar care mai urcă 
în cursul inferior al acestui râu precum şi în Mureş din Tisa), Anguilla 
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anguilla, Rutilu.\· pigus, /dus idus, Pelecus cultratus, Lota Iota, 
Gymnocephalus baloni, Stizostedion volgense dintre speciile din cursul 
râurilor, Misgurnus fossilis şi Leucaspius delineatus dintre speciile de ape 
stagnante. 

(b) Patru dintre specii au un areal foarte redus, aceasta nefiind datorată 
intervenţiei omului. Declinul numeric al acestor specii este redus, fiind 
vulnerabile în cazul transformărilor din mediul acvatic. Telestes souffia şi 
Cottus poecilopus, prezente în bazinul Tisei, Sabanejewia romanica, prezentă 
numai în şase dintre afluenţii sud- vestici ai Mureşului, şi Scardinius 
racovitzai endemic în lacul termal de Băile I Mai (Băile Episcopeşti). 

(c) Speciile care au înregistrat un declin numeric sau o reducere a 
răspândirii sunt cele mai diverse şi se află în cele mai diferite sectoare de râu 
sau bălţi : 

- patru specii din apele stagnante: Umbra krameri, Tinca tinca, Scardinius 
erythrophthalmus şi Carassius carassius; ultima specie a fost frecventă în 
toate bălţile şi apele stagnante în urmă cu 60 ani, iar acum a devenit deosebit 
de rară (se pare că specia supravieţuieşte în număr redus de exemplare în lacul 
termal de la izvoarele pârâului Peţea în bazinul Crişului Repede) 

- trei specii din apele montane Eudontomyzon dan_fordi, Thymallus 
thymallus, Hucho hucho au fost afectate de exploatările forestiere din regiunea 
montană; 

- speciile caracteristice sectorului inferior şi parţial celui mijlociu al 
râurilor: Stizostedion lucioperca, Gymnocephalus schraetser, G. cernuus, 
ambele specii ale genului Zingel (Z. zinge/ şi Z. streber) şi în mod deosebit 
Leuciscus leuciscus, care a dispărut din Someşul Mic şi Săpânţa, supravieţuind 
în prezent numai în Crişul Repede şi Vişeu. 

- trei dintre speciile localizate în zona colinară şi cea inferioară a râurilor 
(dar numai în porţiunile mai repezi ale râului) au suferit o reducere locală a 
populaţiilor sau chiar au dispărut de pe unele sectoare de râu, dar au rămas 
încă abundente pe lungi sectoare de râuri : Alhurnoides bipunctatus (abundent 
de exemplu în sectorul superior şi mijlociu al Crişului Alb), Gohio kessleri 
(foarte abundent în Someş), G. uranoscopus (numeros în Someşul Mare şi 
Lăpuş în sectorul dintre Târgu-Lăpuş şi defileul acestui râu). 

(d) Speciile care nu au fost afectate de activităţile umane şi a căror 
abundenţă şi răspândire se menţine cu puţine modificări sunt întâlnite în 
următoarele porţiuni de râu: 

- patru specii din zona montană : Salmo trutta, Cottus gobio, Phoxinus 
phoxinus şi Barbus peloponnesius petenyi; 

-Sabanejewia balcanica din zona submontană şi cea inferioară a râurilor; 
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- dintre speciile cursului inferior al râurilor şi apele stagnante unele au 
înregistrat o uşoară reducere a abundenţei : Esox lucius, Alburnu.,· alburnu.,·, 
Blicca bjoerkna, Abramis brama, A. sapa, Aspius aspius, Rhadeus sericeus, 
Barbus barbus, Cyprinus carpio, Cobitis af. taenia şi Silurus glanis; 

(e) Speciile favorizate de activităţile umane: 
- sunt nouă dintre cele autohtone: Squalius cephalus, Rutilus rutilus, 

Chondrostama nasus, Abramis ballerus, Vimba vimba, Gobio gabio, G. 
albipinnatus, Orthrias barbatulus, şi Perca fluviatili.,·. Aceste speci i  au 
înregistrat o uşoară creştere a abundenţei şi a răspândirii pe unele porţiuni de 
râuri. 

Modificările produse în habitatele acvatice au adus importante modificări la 
nivelul comunităţilor piscicole, în special a celor situate aval de oraşe sau 
obiective industriale cu potenţ ial poluant major. Pe baza cerinţelor ecologice 
ale speciilor, dar mai ales în funcţie de modul de reacţie al speciilor de peşti la 

. diferitele schimbări ale mediului acvatic,. am realizat o delimitare a acestora în 
cadrul a patru categori i :  

( I )  Peşti specializaţi la un anumit tip de habitat dintr-o anumită porţiune 
a râului: 

-Salmo trutta, Thymallus thymallus, ambele speci i  ale genului Cattus (C. 
gabia şi C. paecillapus), Barbus pelopannesius petenyi, Telestes soujjia, în 
zona montană a râurilor; 

- Chandrastama nasus, Barbus barbus, Vimba vim ba, Aspius aspius, 
Gymnocephalus ba/ani, G. schraetser, in zona inferioară a râurilor; 

- Ciprinus carpia, Blicca bjaerkna, cele trei specii ale genului Abramis (A. 
brama, A. sapa şi A. balerus), Esox lucius, Silurus glanis, Gymnacephalus 
cernuus, Stizostedion luciaperca, din cursul inferior al râurilor şi apele 
stagnante; 

- Umbra krameri şi leucaspius delineatus în apele stagnante; 
-Scardinius racavitzai numai în apele termale. 
(2)  Specii sensibile, cu cerinţe pentru un anumit tip de habitat, dar care nu 

tolerează poluarea apei sau alte schimbări majore ale habitatului preferat: 
- Eudontomyzon danfordi şi Thyma/lus thyma/lus în râuri montane; 
- Gabia uranascapus în râuri submontane şi parţial în porţiunea mijlocie a 

râurilor; 
-Sabanejewia romanica în porţiunea submontană a râurilor şi parţial în 

zona inferioară a acestora; 
- Gabia kessleri, Sabanejewia balcanica, Alburnaides bipunctatus şi 

ambele speci i  ale genului Zingel în porţiunea inferioară a râurilor pe sectoare 
cu ape repezi ;  
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- Gobio albipinnatus, ldus idus, Rhodeus sericeus, Gymnocephalus baloni, 
şi G. schraetser în zonele râurilor cu o curgere lentă; 

- Scardinius erithrophthalmus în apele stagnante şi cele lent curgătoare 
bogate în vegetaţie submersă; 

Multe dintre aceste specii au suferit un declin numeric, excepţie făcând 
GobÎ.J) albipinnatus care a înregistrat o creştere numerică şi o extindere a 
răspândirii. 

(3) Specii rare: 
-Anguilla anguilla şi Lola Iota prezente în toate sectoarele râurilor dar 

numai în număr redus de exemplare; 
-Hucho hucho în râuri montane; 
-Leuciscus leuciscus în râuri colinare şi sectorul inferior al acestora; 
-Acipenser ruthenus şi Rutilus pigus în zona inferioară a râurilor; 
- Carassius carassius şi Misgurnus fossilis în apele stagnante. 
(4) Specii ubiqviste care tolerează bine modificările habitatului sau se 

manifestă ca oportuniste în cazul unor transf01mări majore ale biotopului. 
Tolerează un anumit grad de poluare a apei şi nu sunt legate de un anumit tip 
de habitat : 

- Squalius cephalus, Rutilus rutilus, A lburnus alburnus, Gobio gobio, 
Orthrias barbatulus, Cobitis af. taenia, şi Percajluviatilis. 
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Impactul activităţilor umane asupra ihtiofaunei diferitelor râuri din nord­
vestul şi vestul României nu are aceeaşi amploare pretutindeni. Râul Tisa şi 
afluenţii săi sunt singurele râuri din vestul ţării unde Hucho hucho, Telestes 
souffia şi Cottus poecilopus sunt native. Influenţa negativă a activităţilor 
umane din aceste râuri este redusă comparativ cu alte regiuni din bazinul Tisei. 
Cu toate acestea Telestes soujjia şi Hucho hucho au înregistrat un declin 
numeric în ultimele decenii. Ponderea diferitelor categorii ecologice de peşti 
de-a lungul porţiunii superioare a Tisei indică abundenţa speciilor specializate 
(Fig. I )  şi a speciilor sensibile la modificarea calităţii apei. Existenţa în număr 
mare a speciilor adaptate optim la condiţiile de hrănire şi reproducere din acest 
sector al albiei nu permite expansiunea numerică a speciilor ubiqviste sau 
oportuniste. Situaţia este prezentă în cazul albiilor de râuri afectate de 
modificări majore, unde incapacitatea de adaptare a speciilor caracteristice la 
noile condiţii lasă loc pentru expansiunea speciilor oportuniste şi ubiqviste 
(Fig. 2 şi 3). 

Diferite sectoare ale râurilor componente ale bazinului Someş au fost 
influenţate de activităţile umane. Someşul Mare şi afluenţii săi nu au fost 
afectaţi; Someşul Mic este puternic poluat aval de Cluj; porţiunea superioară a 
Someşului unit este parţial poluată, iar sectorul mijlociu şi cel inferior al râului 
se resimte de pe urma poluării din amonte (Fig.2). Aici apar numeroase 
exemplare din speciile ubiqviste sau cele oportuniste care substituie speciile 
caracteristice albiilor inferioare ale râurilor. Procentul redus al speciilor 
sensibile este o dovadă a deteriorării calităţii apei. Apariţia unor exemplare din 
speciile rare şi a multora dintre cele caracteristice (specializate) se datorează 
pătrunderii din râul Tisa. Specia Rutilus pigus este semnalată în sectorul 
inferior al Someşului atât în România cât şi în Ungaria. De asemenea aceasta 
se întâlneşte în Tisa pe teritoriul Ungariei. Aval de confluenţa cu afluentul 
Lăpuş se observă efectul poluării cu reziduuri de la spălarea minereurilor. 

Râurile din bazinul Crişurilor sunt de asemenea afectate în mod diferit. 
Râul Barcău este afectat de poluarea cu produse petroliere dar şi de reducerea 
debitului; Leuciscus leuciscus şi Zingel streber au dispărut pe sectorul 
românesc al râului, Gobio kessleri, Sabanejewia aura/a, Gymnocephalus 
schraetser, în trecut abundente ( 1953-1964), sunt în prezent rare. Starea celor 
trei Crişuri este mai bună; Crişul Repede este singurul râu din ţară unde 
Leuciscus leuciscus şi Stizostedion volgense mai supravieţuiesc; Crişul Negru 
este singurul râu unde Zingel zingel se menţine în număr asemănător celui din 
trecut iar acest râu şi Crişul Alb alături de Nera sunt singurele râuri unde Z. 
streber se menţine relativ abundent. Scardinius racovitzai este de asemenea 
endemic în lacul termal din bazinul Crişului Repede. 
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Râul Mureş şi afluenţii săi Arieş, Ampoi, sectorul inferior al râului Cerna şi 
parţial Târnava Mare sunt cele mai afectate de poluare şi alte activităţi umane 
dintre râurile bazinului Tisa. Ponderea speciilor de peşti indică aceasta, printr­
un procentaj mare de specii ubiqviste şi oportuniste (Fig.3). Num ărul redus de 
exemplare ale speciilor sensibile şi ale celor specializate se datorează 
deteriorării calităţii apei şi a albiei râului. Acest proces lent dar îndelungat a 
adus modificări ale tuturor categoriilor de organisme acvatice. 

Multe specii reofile de peşti sunt ameninţate cu dispariţia sau au suferit un 
declin numeric puternic pe lungi sectoare ale acestor râuri. 
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EFECTELE IMPACTULUI ANTROPIC ASUPRA UNOR 
RÂURI MICI DIN NORD-VESTUL ROMÂNIEI 

Sandor Wilhelm, Âkos Harka, Zoltan Sal/ai 

Introducere 

Proiectele comune de investigaţii multidisciplinare, organizate de Liga Pro 
Europa Tg. Mureş şi Tisza K.lub Szolnok, au avut o serie de rezultate 
excepţionale. Aceste proiecte s-au ocupat mai ales de râurile mari, fiind 
limitat.e de disponibilităţile temporale şi financiare. Numai într-o mică măsură 
s-au ocupat şi de apele curgătoare mici. 

Cercetarea noastră şi-a propus investigarea ihtiofaunei din acele râuri care 
au fost puţin sau deloc studiate. De aceea în 1 997 am investigat râul Barcău, în 
2000 Crasna iar în 2001 râul Ier. În aceste campanii am urmărit şi efectele 
impactului antropic asupra ihtiofaunei. 

Metoda de cercetare 

De-a lungul râurilor antemenţionate, în staţii de prelevare fixate anterior, 
am pescuit prin electronarcoză sau cu ajutorul unor plase cu ochiuri mici 
(voloc, sac de mână). Peştii odată determinaţi au fost eliberaţi în mediul lor 
originar. Datele noastre le-am comparat cu cele din bibliografie care prezintă 
condiţiile anterioare manifestării impactului antropic, sau care prezintă 
condiţiile vechi ale acestor sisteme. 

Rezultate şi discu ţii 

Pe râul Barcău, aval de Suplacu de Barcău, se fac resimţite efectele poluării 
cu produse petroliere brute care provin din activitatea rafinăriilor din zonă. În 
conformitate cu cele afirmate de şeful staţiei de epurare a apei din Marghita, 
ultima poluare majoră a avut loc în anul 1994. Cu toate acestea mas-media 
prezintă periodic noutăţi despre poluarea în zona respectivă; şi în zona 
Sălardului există derivaţi ai petrolului în straturile de nisip de lângă maluri. 
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Procesele de autoepurare sunt împiedicate de către apele reziduale menajere 
care sunt deversate de către oraşul Marghita. 

Fauna piscicolă, odinioară bogată, de lângă Suplacu de Barcău a fost redusă 
în manieră drastică, atât în termeni cantitativi cât şi calitativi (Tab. I ), din 
cauzele antemenţionate (Harka şi col., 1 998). La Cohani am colectat numai 8 
exemplare aparţinând la 3 specii, dintre care 6 indivizi ai speciei generaliste 
murgoi bălţat (Pseudorasbora parva), şi câte un exemplar de clean (leuciscus 
cephalus) respectiv de beldiţă (Alburnoides hipunctatus), care ar fi putut fi 
transportate din tronsonul situat în amonte de Suplacu de Barcău. 

În zona Marghitei am colectat 8 1  de indivizi aparţinând la 7 specii. Însă 
marea majoritate aparţineau speciei Pseudorsahora parva, în timp ce singurul 
exemplar de ţipar (Misgurnusfossilis), capturat dintr-un habitat necaracteristic 
pentru această specie, demonstrează de asemenea condiţii de eutrofizare. 

Pe tronsonul dintre Suplacu de Barcău şi Sâniob, regiune deluroasă care 
este cea mai expusă poluării, am constatat că speciile tipice pentru acest etaj 
fie au dispărut fie au devenit foarte rare. De exemplu nu am mai întâlnit 
porcuşorul de nisip ( Gohio kessleri) deşi Bănărescu ( 1964, 1980/8 l)  îl 
menţionează din aceste locuri. O altă specie care poate fi considerată dispărută 
este cleanul mic (leuciscus leuciscus). Ultimul exemplar l-am capturat în anul 
1994 la Sâniob, fără a mai regăsi specia în cadrul campaniei din 1 997. 
Populaţiile de clean (leuciscus cephalus) şi de obleţ (Alburnus alburnus) şi-au 
redus drastic efectivele, iar beldiţa (Alburnoides hipunctatus) nu se regăseşte 
aval de Suplacu de Barcău. În etajul de deal, dintre speciile tipice am constatat 
dispariţia mrenei (Barhus barbus) din întregul sector, iar scobarul 
(Chondrostoma na.ms) a dispărut din tronsoanele mai poluate, mai mult chiar, 
de-a lungul regiunii am identificat numai fragmente de populaţii. Fâţa 
(Sabanejewia a urata) apare numai amonte de principala sursă de poluare, 
respectiv în extremitatea din aval a tronsonului zonei de deal, unde se 
manifestă fenomene de epurare naturală. 

Efecte drastice au avut lucrările hidrotehnice de regularizare şi asanare a 
zonelor umede din văile râurilor Crasna şi Ier. Pe Crasna, zona umedă de la 
Ecedea a fost asanată în perioada 1 895 - 1 898 (Ujvari, 1 972), câştigându-se o 
suprafaţă arabilă de 37000 ha. Deşi nu s-a făcut un studiu amănunţit înainte de 
demararea acţiunilor de drenare, Herman ( 1 887) a publicat unele date privind 
fauna mlaştinii şi râului. 

Comparând aceste date cu rezultatele cercetării noastre (Harka, Sallai, 
Wilhelm, 200 l )  putem observa că specii valoroase autohtone au dispărut din 
această arie, cum ar fi caracuda ( Carassius carassius ), linul ( Tine a finea), 
ţiparul (Misgurnus fossilis) şi ţigănuşul ( Umbra krameri), ultimul fiind protejat 
pe scară internaţională (Tab. 2). 
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Pe sectorul superior al Crasnei, amonte de Vârşolţ, a fost construit un lac de 
baraj care aprovizionează localităţile Zalău şi Şimleu) Silvaniei. Efectele 
barajului asupra faunei piscicole sunt redate în Tab. 3. Deşi nu am studiat 
ihtiofauna lacului, a fost evident că cea din aval de acesta este mai degrabă 
săracă : 861 exemplare aparţinând la 7 specii. Însă 800 de indivizi sunt 
reprezentanţii ai 3 specii, dintre care bibanul (Perca fluviatili.,,) şi bibanul­
soare (lepomis gibbosus) care sunt bine adaptaţi la condiţiile oferite de lac. 
Aval de baraj există puţină apă în albie, iar la Şimleu! Silvaniei obleţul 
(A lburnus alburnus) reprezintă jumătate din cei 261 de indivizi capturaţi, 
restul aparţinând la alte 9 specii. Deversările de ape reziduale în această 
localitate conferă râului un caracter de canal. Numai 1 1  specii apar aici, mai 
mult de jumătate din indivizi fiind porcuşori ( Gabia gabia), capabili să suporte 
condiţiile de eutrofie. 

Sistemul de bălţi şi mlaştini ale văii râului Ier au dispărut în jurul anului 
1970, fiind date în folosinţă 27600 ha de teren în judeţul Bihor (Sabău, 1997). 
Lunca inundabilă a Ierului a fost închisă între diguri astfel încât curgerea apei, 
înceată înainte de asanări şi regularizări, s-a accelerat considerabil. Acest 
proces a influenţat în sens negativ elementele lenitice (stagnofile ), care 
predominau net odinioară şi a favorizat speciile reofile. 

Din păcate nu dispunem de evaluări intensive ci numai de date ocazionale 
din perioada 1 968 - 1 990 (Bănărescu şi col.) referitoare la perioada dinaintea 
modificării văii. Se pot totuşi trasa concluzii interesante (Tab. 4) prin 
compararea acestor informaţii cu datele noastre regulate (Wilhelm, Sallai, 
200 1 ). Nu am regăsit în timpul investigaţiilor şi ca urmare putem declara ca 
dispărute caracuda (Carassius carassius) şi plătica (Abramis brama). Somnul 
(Silurus glanis) de asemenea a dispărut ; noi l-am inclus în listele noastre mai 
vechi pe baza informaţiilor oferite de către pescari. Numărul de exemplare de 
ţigănuş ( Umbra krameri) a scăzut de asemenea substanţial. Este extrem de 
sugestiv faptul că ţiparul (Misgurnus fassilis) care era odinioară extrem de 
abundent şi a inspirat un tip aparte de pescuit de-a lungul Ierului, a scăzut atât 
de mult încât este ameninţat cu dispariţia. 

Pe de altă parte numărul de elemente reofile a crescut. Au apărut cleanul 
mic (leuciscus leuciscus), avatul (Aspius aspius) şi porcuşorul de şes ( Gabia 
albipinnatus). În sectoarele superioare am identificat porcuşorul de nisip 
( Gabia kessleri) şi molanul (Barba tuia barba tuia). În mod curios, după 
activităţile de drenare am găsit ghiborţul ( Gymnacephalus cernuus), iar în 
cursul studiului nostru am identificat specia reofilă Gymnacephalus ba/ani în 
locul celei precedente. 
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\C; 
N Tabel I .  I h t iofa u n a  râului  BarCl!u 

Crt Specia 
nr. 

1 E11do111Vmrzo11 danfordi 
2 Anguilla a11g11illa 
3 R11ti/11.1· ruti/11s 
4 Scardi11ius ervthrophtha/11111s 
5 Leuciscus /cuciscus 
6 Le11ci.1"C11.1· cepl,a/11s 
7 le11ciscus id11s 
8 As(}i11s aspi11s 
9 leucaspius deli11eat11s 
1 0  Alh1m111s alh11rn11s 
l i  Alhumoide.,· hi/Jltncta/11s 
1 2  8/icca hjoerkna 
1 3  Abramis brama 
14  Abramis bal/ern.,· 
1 5  Ahramis supa 
1 6  Chondrostomu nusus 
1 7  Tincu tincu 
1 8  Barb11.1· barhus 
1 9  Gohiu guhio 
20 Gohiu albipin11atus 
2 1  Pseudorasbora parm 
22 Rlrodeu.,· saiceus 
23 Carassius carassius 
24 Carassius auratus 
25 Cvprinus carpio 
26 Barbatula harbat11/a 
27 MisF,111rnus fossi/is 
28 Cohitis tae11ia 

aval de Tusa Sub-
izvor cetate 

I 

20 80 

10 
30 300 

1 5  1 00 

1 50 1 00 

2 

România 
:\luş- Suplacu Cohani Mar- Sân-
falău de Barcău ghita lazăr 

60 

[ I ] 

60 60 I 1 0  30 

I 

20 7 3 30 
35 250 I 

4 

7 I 5 

2 
25 7 2 500 

2 
6 60 400 

I 2 1 0  

I I 2 

6 3 40 
I 

2 6 

Ungaria 
Sâniob Sălard Roşiori Pocsaj 13eretty6- Darvas Szeg-

Bihor ujfalu halom 

+ 
20 1 50 200 1 20 200 200 200 

1 1 0 1 0  4 20 
I 

1 5  4 8 1 00 1 0  3 
I 
+ 
2 

1 20 1 0  3 280 1 00 1 00 300 

4 I 3 20 7 10 
2 

I 3 
,, 
,, 

2 1 0  
+ 

30 60 1 0  5 I 
20 200 300 1 0  200 1 00 200 
1 00 6 3 1 0  2 I 20 
60 20 1 5  1 50 I 1 00 800 

') 

3 I 300 40 
I 4 
2 

70 
20 2 5 30 8 1 00 
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Tabel I. (conlinuare) 

Cn 
nr. 

29 
30 
3 l 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
4 1  
42 
43 

Specia 

Sabanae,ria aura/a 
Si/11r11s f![anis 
lcta/11rus neb11/us11s 
/cta/11rus mela.,· 
Salmo /11///a (aria 
Esox /11ci11s 
Lepomis f!ibhos11s 
Perca f/uviatilis 
Grn111oceplw/11s cern1111.1· 
Gvm11ucepha/11s baloni 
Srizostedion /11cioperca 
Coltus wibio 
I /ipophrha/michrhys mo/irrix 
Hrpophrhalmichrhvs nobi/is 
Ctenovharvnl!odon idei/a 

Note: [ ] din alluenti 
+ date de la pescari 
., date nesigure 

România 

aval de Tusa Sub- :-.lu�- Suplacu Cohani Mar-
izvor cetate falău de Barcău ghita 

25 1 0  30 

30 30 

40 

Ungaria 

Sân- S,îniob Sălar<l Ro�iori Pocsaj Bcrclly<i- Darvas Szcg-

lazăr B ihor tij falu halom 

I 
2 

l I 
[601 I 3 

2 3 4 
2 2 l l l 5 
4 3 l I 3 I 5 

I 
I 
I 

+ 

+ 

+ 
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Tabel 2. Date comparative privind ihtiofa u n a  râului Crasna 

Cn. Spccics 1 lcrman, Eccd llcrman, Crasna Bănărcst:u, Harka, Sallai, 
nr. 1 887 Moor 1 887 Rivcr 1 964 Wilhelm 200 1 
I R11tilu.1· ruti/11s I· + 
2 R11ti/11.1· piJ!IIS virJ!V I 

3 Scardi11i11s cn·t/rmp/rt/ra/11111s + + +-

4 leuciscus leuciscus ! 
5 Le11ciscus cef)/ra/11.1· I -t +-

6 le11ci.1·rns idu.1· I 

7 Asnius asDius ' I 

8 Alhurn11s alh111·1111s I + 
9 Alhrmroides hip1111ctat11s I + 
1 0  Blicca hioerkna + 

l i  Ahramis hramu + + 
1 2  Clrondmstoma nasus ! 
1 3  Tinca ti11ca + + + 
1 4  Barbus harhus I 

1 5  Barh11s petenvi + 
1 6  Gvbio l!obio I· + 

1 7  Gohio a//,ipi1111at11s + + 
1 8  Pseudorashora varva + + 
1 9  Rlrode11s serice11s I + 
20 Carassius carassius + + 
2 1  Cara.uius a11rat11s I + 
22 Cvf)ri1111s caroia + + 
23  Barbat11/a harhat11/a -t 

24 Cohitis tae11ia + + 
25 Mi.,·J!11rn11s fmsilis 1 

26 Silurus J!/anis + I 

27 lcta/11r11.< nehulo.rns f +l + 
28 lctalurus melas + 
29 Umhra krameri + 
30 E.mx /11ci11.< + -t ,. ! 
3 1  Lola Iota -t I 

32  lepomis l!ibbos11s + 
33 Perca /luviatilis + -t +- + 

34 G1·m11ocl'JJiralus cern1111s [ 1 ]  

Note : + prezent 
[ +) posibi l  prezent 
1 doar pc sectorul Ungariei  

Q,t 
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Table 3. Ihtiofauna râului  Crasna 

Crt Specia 

nr. 

I R111ilu.1· rwilu.1· 
2 Rutilu.,· PY!!;IIS virgo 
3 Scardinius en,1hrovh1hul,1111s 
4 leuciscus /euciscus 
5 leuciscus cepha/11s 
6 Leuciscus idus 
7 Aspius aspius 
8 A/humus a/humus 
9 Alhumoides hiv1mctatus 
10 8/icca hjoerkna 
l i  Abramis brama 
1 2  Chondrostoma nasus 
1 3  Burhu.1· hurhus 
1 4  Burh11.1· pe/en)'i 
1 5  Gohio f!ohio 
1 6  Gohio albit>innatus 
1 7  Pseudorasbora pan•a 
1 8  Rlwdeus sericeU.\' 
1 9  Carassius auratus 
20 Barhatula barhatula 
2 1  Cohitis taenia 
22 Silums .f!/anis 
23 /ctulum.1· nehulosus 
24 lctulums me/11s 
25 Esox luciu.,· 
26 Lotu Iota 
27 Levomis f!ibbosus 
28 Percafluviati/is 

RLl111â11id 

Cizer lforoatu Varsolt Şimleu! Săr-

Crasnci Silvaniei măşal! 

3 4 

1 5  1 00 I 35 200 

50 50 40 1 50 1 00 

I 

1 5  60 6 
I 20 I 300 

30 
5 2 

5 3 6 

300 40 5 3 
10 1 0  30 30 

300 2 I 
6 500 30 I 

Ungaria 

Supuru de Acăs Crai-. Moninu llcrveni Val laj Kocsord Vasaros-

Sus dorolt Marc namCnv 

30 30 60 90 1 50 30 50 25 
2 

I 2 5 1 5  
2 

100 80 70 40 6 25 20 1 00 
3 10 
I 6 

100 100 1 50 1 50 1 70 25 70 300 
I 10 10 I 

3 7 1 5  80 70 3 I 

I I I 20 
4 

30 
I I 

60 50 25 4 I 10 30 
1 0  20 40 10 I 
2 2 4 10 I 

30 1_00 1 00 300 1 50 900 1 00 
1 2  3 40 1 5  60 10 1 5  

I 
60 25 50 1 50 1 30 4 6 50 

3 
2 2 

I 3 
I 

2 
I 2 
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Tabel 4. Date comparative ale ihtionaunei râului Ier 

Crt.nr. Soccia Bănărcscu ct al . . 1 997 Wilhelm, Sallai, 2001 
I Umhra krameri • + 
2 E.mx lucius 1 + 
3 Rutiills ruti/11.1· + + 
4 Scanli11ius en·throvhtha/mus + + 
5 leuciscus cevhalus 1 + 
6 Leuciscus leuciscus + 
7 leucasvius deli11ea111s 1 + 

8 Asvius asvius + 
9 Alhun111s a/humus I + 
1 0  Blicca hioerk11a + + 
1 1  Ahramis hrama + 
1 2  Rlwdeus sericeus f + 
1 3  Gohio J!Ohio + + 
1 4  Gohio a/hivi1111a111s + 
1 5  Gohio kessleri + 
1 6  Pseudorashora /Jan·a l + 

1 7  C1•prinm camio • + 
1 8  Carassius carassius + 

1 9  C arassius a11rat11s + + 

20 Tinca finea + + 

2 1  Barbatula barbatula + 

22 MisJ!lll'IIIIS (ossilis + + 
23 Cobitis 1ae11ia I + 
24 Silurus J!/a11is l 

25 fctalurus nehulosus f + 
26 lctalurus melas + 
27 Perca fl1n•iatilis f + 
28 Gr11111oceohalus cen11111s + 

29 Gvmnocevhalus haloni + 
30 Levomis J!ihhosus I 

Concluzii 

Peştii, ca toate organismele acvatice, sunt mult mai puternic influenţaţi de 
condiţiile date ale mediului decât speciile terestre. Printre ei sunt numai câteva 
specii generaliste, care tolerează un spectm larg ecologic. În decursul studiului 
nostm a reieşit că specia adventivă Pseudarasbara parva, întruneşte cel mai 
bine condiţiile de încadrare la această categorie, urmată probabil de porcuşor 
(Gabia gabia) şi de babuşcă (Rutilus ruti/us). Oricum, marea majoritate a 
speciilor de peşti au un grad de specializare, fiind buni indicatori ai condiţiilor 
mediului. Acest lucru este valabil nu numai pe seama faptului că ilustrează 
efectul direct al condiţiilor mediului, ci, mulţi fiind situaţi pe niveluri trofice 
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superioare, indică şi modificările particulare ale reţelelor trofice, sau efectele 
indirecte. 

După cum am văzut, interferenţele hidrotehnice au un efect drastic, 
cantitativ şi calitativ, asupra ihtiofaunei. De aceea nu suntem de acord cu 
construirea unui lac de baraj amonte de Suplacu de Barcău, deoarece acesta ar 
afecta fauna unui sector pe care l-am găsit apropiat de starea naturală. 

În ceea ce priveşte râul Ier am alcătuit un plan raţional de refacere a zonelor 
umede. Dar autorităţile nu au făcut nici un pas mai departe decât schiţarea unui 
plan. Dacă s-ar reduce poluarea din sectorul de deal al râului Barcău ar fi 
posibilă refacerea populatiilor de scobar (Chondrostoma nasus) şi de mreană 
(Barbus barbus), dacă populaţiile remanente au putut supravieţui în afluenţi. 
Această problemă ne va preocupa în anul de faţă, cu atât mai mult cu cât în 
cadrul evaluării ihtiofaunei râului Bistra (Wilhelm, 1 991) am înregistrat 
serr.nale favorabile. Oricum dacă se va construi barajul pe Barcău, în cazul în 
care acesta va avea acelaşi efect ca şi cel de pe râul Crasna la Vârşolţ, există 
temerea ca populaţia remanentă, în loc să se extindă şi să recolonizeze 
sectoarele inferioare, dimpotrivă să dispară în totalitate. 

Prin alterarea echilibrului ecologic numeroase populaţii autohtone de peşti 
s-aL rărit sau au dispărut creând condiţii propice pentru o serie de specii 
alohtone, care au ocupat nişele rămase vacante. După Carassius auratus, somn 
pitic (lctalurus nebulosus pannonicus) şi bibanul soare (Lepomis gibbosus) a 
apărut somnul pitic (lctalurus melas) observat prima dată în râul Ier (Wilhelm, 
I 99�), iar noi l-am observat în Barcău (Harka şi col. , 1 998) precum şi în 
Crama (Harka, Sallai, Wilhelm, 200 I ). În concluzie apariţia a noi specii de 
peşti poate fi aşteptată în viitorul apropiat. 
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RĂSPÂNDIREA, CUIBĂRITUL ŞI DINAMICA 
POPULAŢIEI DE BERZE ALBE (CJCONIA CICONIA L.) 

ÎN BAZINUL SOMEŞULUI 

Fcrenc Kâsa, Eleonâra Tabori, Zsolt Kovacs, Jacint Tokălyi şi Tamas Papp 

Introducere 

Deşi în România au fost organizate mai multe recensăminte naţionale ale 
berzei albe (Klemm 1982, Sarkany-Kiss 1990, Weber 1994, 1996, 1999 şi 
K6sa 2001 ), Bazinul Someşului rămâne totuşi o zonă puţin cercetată din 
punctul de vedere al răspândirii, cuibăritului şi dinamicii populaţiei acestei 
spec1 1 .  

Primele date de cuibărire referitoare la Bazinul Someşului apar în lucrările 
lui Otto Hennan (Hennan 1869, 1871-1873) şi la începutul secolului XX în 
numerele revistei Aquila (Salmen 1980). Primele recensăminte sistematice au 
fost făcute de către Mikl6s Beldi în anul 1956 în Bazinul Someşului Mic şi în 
anul 1958 în Câmpia Transilvaniei (Beldi 1959). Următorul recensământ s-a 
efectuat numai după 40 de ani, în anul 1996 (K6sa şi co/ah. 1998a, b ) . Între 
aceste recensăminte au apărut doar date sporadice despre cuibăritul berzei albe 
în Bazinul Someşului (Beczy 1970, Beczy 1994, Beldi şi Mannsberg I 969-
1970, Cristea 1993, Filipaşcu 1968, Klemm 1983, Klemm şi Salmen 1988). 

Lucrarea de faţă reprezintă a doua parte a unei serii de lucrări care vor 
prelucra toate datele de cuibărire a berzei albe din Transilvania obţinute în 
perioada 1996-2000, în vederea întocmirii unei baze de date care să pennită: 

I .  evaluarea cât mai exactă a efectivului populaţiei; 
2. analiza dinamicii populaţionale din ultimele decenii; 
3. delimitarea zonelor celor mai importante ( ,,Kerngebiete", 

„Entwicklungsgebiete", ,,Gebiete regionaler Be<leutung") <lin punctul <le 
vedere al ocrotirii şi menţinerii populaţiei de berze din Transilvania, folosind 
criteriile utilizate cu succes în acest scop în Gennania (Thomsen şi colab. 
2001 ) .  

99 

https://biblioteca-digitala.ro



Metoda de lucru 

Bazinul Someşului, având o suprafaţă totală de 17 330 km2 (Ujvari 1 972), 
se găseşte în partea nord-vestică a României între longitudinile estice 22°10 '  -
25°05' şi latitudinile nordice 46°27 ' - 47"51 ' .  În partea de nord, nord-est şi 
vest este înconjurat de Munţii Gutâiului, Lăpuşului, Ţibleşului, Rodnei, 
Bârgăului, Călimanului, iar în partea sud-vestică de Muntele Mare, Munţii 
Bihorului, Gilăului, Vlădeasa şi Muntele Şes. Din punct de vedere 
administrativ teritoriul aparţine la cinci judeţe (Cluj , Bistriţa-Năsăud, Sălaj, 
Maramureş şi Satu Mare). 

Cea mai mare parte (~74%) a datelor prezentate în această lucrare au fost 
colectate în anii 1999-2000 cu ocazia programului internaţional „White Stork 
Protection in the Carpathian Basin" finanţat de The Regional Environmental 
Centre for Central and Eastern Europe şi coordonat de Grupul MIL VUS din 
Târgu Mureş. Aceste date au fost completate cu cele obţinute în anii 1996-
1 998 precum şi cu datele a cinci cuiburi care provin din anii 2001-2002. 
Recensământul berzelor s-a făcut exclusiv prin deplasările autorilor în zona 
cercetată. Nu ne-am folosit de metoda chestionarelor, deoarece în cursul anilor 
în care a existat posibilitatea controlării pe teren a datelor primite, s-a constatat 
că în cazul localităţilor cu mai multe cuiburi nu se notează totdeauna toate, iar 
numărul de pui se raportează de multe ori greşit (se confundă frecvent păsările 
adulte cu puii zburători). Informaţiile din chestionare pot fi însă folosite pentru 
identificarea unor localităţi cu cuiburi de berze inelate. De asemenea, de multe 
ori în chestionarele completate se mai semnalează şi moartea unor berze şi 
cauzele acesteia, iar în alte cazuri şi datele unor berze inelate. 

Pentru prezentarea şi prelucrarea datelor, zona studiată a fost împărţită în 
următoarele regiuni (Fig. 1 ): 

I .  Bazinul Someşul Mic 
2. Bazinul Someşul Mare 
3. Bazinul Someşul Unit 
4. Bazinul Crasna 
În cursul prelucrării datelor am folosit prescurtări le internaţionale (Schulz 

1 999): 
H - numărul total al cuiburilor; 
HPa - numărul total al perechilor de berze (HPa=HPm+HPo+HPx); 
HPm - numărul perechilor cu pui zburători; 
HPo - numărul perechilor fără pui zburători; 
HPx - numărul perechilor la care nu se cunoaşte exact numărul puilor 

şi/sau reuşita cuibăritului; 
HE - numărul cuiburilor ocupate de un singur exemplar; 
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uH - numărul cuiburilor părăsite, goale; 
JZG - numărul total al puilor / an într-o anumită regiune; 
JZa - numărul puilor / număml perechilor de berze într-o anumită regiune 

(JZG/HPa); 
JZm - numărul puilor / numărul perechilor cu pui zburători într-o anumită 

regiune (JZG/HPm); 
Std - "densitatea berzelor": numărul perechilor (HPa) / I 00 km 2 . 

Pentru prelucrarea datelor s-a folosit un macro conceput în programul 
FileMaker Pro 5, iar hărţile de distribuţie au fost realizate cu programul 
DMAP for Windows 7.0. 

Rezultate şi discu ţii 

Distribuţia, mărimea şi densitatea populaţiei de berze 

Cu excepţia zonelor montane acoperite cu păduri (Munţii Gutâi, Lăpuş, 
Ţibleş, Rodnei, Bârgău, Călimani, Gilăului, Vlădeasa, Meseş) barza albă 
cuibăreşte în tot cuprinsul bazinului Someşelor (Fig. 2). Specia a fost 
identificată în 284 de localităţi (Tabelul 6.). Distribuţia numărului de perechi 
de berze / localitate în diferitele regiuni ale zonei cercetate nu este uniformă. 
Aşa cum se poate observa în Fig. 2, localităţile cu cele mai multe cuiburi de 
berze (HPa>5) se găsesc în bazinele Crasna şi Someşul Unit, în timp ce în 
regiunile superioare ale bazinului Someşelor (bazinele Someşul Mic şi Mare) 
în nici o localitate numărul perechilor nu atinge valoarea cinci. 

În urma recensămintelor din 1 996-2000 am identificat în total 447 de 
perechi (HPa) (Tabelul I .  şi Tabelul 6.). 71 ,2% din totalul perechilor 
înregistrate cuibăresc în bazinele Crasna şi Someşul Unit. După aprecierile 
noastre aproximativ 20-25% din teritoriul cercetat a rămas nerecenzat. Luând 
în calcul densitatea medie de perechi calculată pentru întreaga zonă cercetată 
(Tabelul I .) şi suprafaţa nerecenzată, prin extrapolare am obţinut pentru 
numărul total probabil al perechilor de berze valorile de 537-559 HPa. 
Apreciem că aproximativ 25% din totalul perechilor de berze din Transilvania 
cuibăresc în bazinul Someşelor. 

În anul 2000 procentul perechilor fără pui (%HPo) era de numai 6,64%. În 
perioada 1 996-2000, valoarea maximă atinsă de acest parametru a fost de -12 
% (în anii 1997 şi 1998). 

Densitatea medie a perechilor (StD) în Bazinul Someşului este de 2,58 
HPa/ l 00 km2 (Tabelul 1 .), ceea ce se situează sub media naţională de 4,48 
HPa/ I 00 km2 calculată pentru anul 1 999 (K6sa 200 I ). Spre comparaţie, în 
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bazinul superior şi mijlociu al Oltului valoarea medie Std - 5,47 HPa/100 km2 

(K6sa şi colab. 2002), depăşeşte media pe ţară şi este dublul valorii 
înregistrate în Bazinul Someşelor. Spre deosebire de bazinul superior şi 
mijlociu al Oltului, unde direcţia de descreştere a densităţii perechilor (StD) 
este dinspre amonte spre aval (K6sa şi colab. 2002), în bazinul Someşelor 
situaţia se prezintă invers: regiunile cu densităţile cele mai ridicate se găsesc 
aval, în zona de şes (bazinul Crasnei: 7,87 HPa/100 km 2

), iar cele mai mici 
valori ale StD-ului s-au calculat pentru bazinele Someşul Mic şi Mare (1,49 
respectiv 1,43 H Pa/100 km2

) situate amonte (Tabelul 1.) .  
În Fig. 3 s-a reprezentat distribuţia spaţială a valorilor Std pe un caroiaj 

UTM de I Ox I O km. Perechile cuibăritoare au fost identificate în I 00 de pătrate 
din totalul de 175; astfel specia prin distribuţia sa acoperă într-o proporţie de 
57,14% suprafaţa bazinului Someşelor. Distribuţia frecvenţei valorilor Std 
pentru bazinul Someşelor şi pentru cel al Oltului mijlociu şi superior se pot 
obsen a în Fig. 4. Din această figură reiese că, deşi valorile medii Std diferă 
mult între cele două bazine, distribuţia frecvenţei valorilor StD este foarte 
asemănătoare. 

Parametri de reproducere 

Din punctul de vedere al stabilităţii şi dinamicii unei populaţii de berze, cei 
mai importanţi parametri de reproducere sunt JZa şi JZm. Valorile acestora, 
pentru diferitele regiuni ale bazinului Someşelor, sunt redate pentru anul 2000 
în Tabelul I .  În acel an s-au înregistrat 30 I HPa (279 HPm + 2 H Px + 20 H Po) 
şi 894 JZG în 163 de localităţi. Valorile JZa şi JZm calculate pentru bazinul 
Someşelor au fost 2,97 şi 3,20. Valorile JZa şi JZm, estimate ca fiind necesare 
pentru a menţine o populaţie stabilă de berze, sunt 2,00 (Burnhauser 1983), 
respectiv 2,50 (Lakeberg 1995). Aşa cum reiese din Tabelul I ,  valoarea JZa 
depăşeşte 2.00, iar cea a JZm 2,50 în toate regiunile bazinului antemenţionat. 
Deoarece valori mai mari decât cele critice s-au înregistrat şi în anii precedenţi 
(K6sa şi colab. 1998 a, b, K6sa 2001, şi alte date nepublicate), putem 
considera că populaţia de berze din bazinul Someşelor, prin prisma acestor 
parametri de reproducere, a fost stabilă în perioada 1996-2000. 

Distribuţia numărului de pui/cuib din anul 2000 este redată în Figura 5. Se 
poate observa că în acest an, caracterizat ca un an foarte bun pentru berze în 
toată Transilvania. predomină cuiburile cu trei şi patru pui. În satul Ciumeşti s­
a înregistrat şi un cuib cu 6 pui. 
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Agregarea berzelor şi cuibăritul în colonii 

Există mai multe definiţii pentru coloniile de berze. Pentru condiţiile 
României am introdus următoarea definiţie pentru colonia de berze (K6sa şi 
colab. 2002) :  localităţile în care cuibăresc minimum 5 perechi (Guziak şi 
Jakubiec 1 999), iar distanţa dintre două cuiburi învecinate nu depăşeşte 1 km 
(Chozas şi colab. 1 989). În bazinul Someşelor au fost identificate colonii de 
berze în 1 5  localităţi (în 6% din totalul localităţilor cu cuiburi de berze). 
Majoritatea coloniilor se găsesc în bazinul Crasna, deci în regiunea cu cea mai 
ridicată valoare a StD din bazinul Someşelor. Din punctul de vedere al ocrotirii 
şi monitorizării berzei albe din acest bazin, o importanţă mare o reprezintă 
faptul că în localităţile cu colonii cuibăresc 30% din totalul perechilor ! Cele 
mai multe perechi cuibăresc în satul Ciumeşti (21 HPa în 2000). În celelalte 
colonii de berze, în anul 2000, numărul perechilor (HPa) înregistrate era 
următorul: Urziceni 14, Craidorolţ 12, Belt-iug şi Sălsig 10�10, Moftinu Mare 
9, Moftinu Mic şi Scărişoara Nouă 8-8, Cărăşeu şi Vârşolţ 6-6, Crasna, 
Mădăraş şi Terebeşti câte 5. 

O problemă mult discutată în literatură este existenţa sau nu a unei 
diferenţe între cuibăritul colonial şi cel solitar în ceea ce priveşte valorile JZa 
şi JZm, respectiv a procentului perechilor fără pui (¾HPo) (Guziak şi Jakubiec 
1999, Peterson şi colab. 1999, Radkiewicz 1 989). În Tabelul 3 prezentăm 
comparativ datele noastre din anul 2000 pentru bazinul Someşelor şi bazinul 
superior şi mijlociu al Oltului. În cazul celui din unnă diferenţele sunt 
nesemnificative între cuibăritul colonial şi cel solitar, în ceea ce priveşte 
valorile JZa, JZm şi ¾HPo (Tabelul 3 ). Nu s-au observat diferenţe 
semnificative, nici în Polonia în districtul Ketrzyn (Peterson şi colab. 1 999). 

Situaţia se prezintă puţin altfel în bazinul Someşelor, unde, în localităţile 
cu colonii procentul perechilor fără pui este mai mare cu 5,68% decât în 
localităţile în care berzele nu cuibăresc în colonii. Procentul HPo ridicat se 
reflectă într-o valoare JZa mai mică cu 6,2%. După unii autori (de ex. 
Radkiewicz 1 989) procentul mai ridicat al perechilor fără pui din colonii, ar fi 
rezultatul luptelor mai dese, în timpul clocitului, dintre perechile învecinate, 
care duce în cele din unnă la distrugerea pontei. Fenomenul cuibăritului în 
colonii va trebui unnărit în viitor şi în alte regiuni ale ţării, iar concluzii mai 
precise vom putea trage numai după cel puţin 7- 1  O ani de studiu continuu. 
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Reparti\ia cuiburilor în funcţie de suport 

Conform rezultatelor recensământului naţional de berze din 1 999 (K6sa 
200 I ), în România 69,31 % din cuiburile de berze sunt amplasate pe stâlpi 
electrici şi numai 27,40% pe clădiri ( coşuri, şuri, grajduri, acoperişuri). 
Situaţia este aproape identică în bazinul Someşelor (Tabelul 2), unde 
predomină, de asemenea, cuiburile amplasate pe stâlpi electrici (72,74%). 
Acestea sunt urmate de şurile şi grajdurile pe care sunt construite 16,6 7% 
dintre cuiburi. Prin această repartiţie a cuiburilor, bazinul Someşelor diferă de 
bazinul superior şi mijlociu al Oltului, unde predomină încă cu 54,74% 
cuiburile construite pe clădiri şi copaci (K6sa şi co/ah. 2002). 

Există diferenţe regionale în ceea ce priveşte repartiţia cuiburilor pe diferite 
suporturi (Tabelul 2). Astfel, cea mai mare parte a cuiburilor construite pe şuri 
şi grajduri se găsesc în bazinul Crasna, iar majoritatea cuiburilor amplasate pe 
coşuri le întâlnim în bazinul Someşului Mare. Bazinul Someşului Unit se 
evidenţiază prin cel mai ridicat procent al cuiburilor construite pe stâlpi 
electrici (89,45%). 

Un caz aparte îl reprezintă satul Ciumeşti unde toate cele 22 de cuiburi sunt 
construite pe şuri acoperite cu stuf. Deşi se găsesc şi stâlpi electrici în număr 
mare, preferinţa berzelor pentru şurile acoperite cu stuf este clară: în cei 6 ani 
(1 997-2002) cât am urmărit continuu situaţia berzelor în acest sat, nu s-a 
construit nici un cuib pe stâlpi ! Această situaţie probabil nu va dura mult, 
deoarece la tot mai multe şuri, proprietarii renunţă la acoperişul de stuf. 

Tot aici notăm şi cazul localităţii Urziceni, unde pe o singură şură se găsesc 
trei cuiburi. 

În anul 1956, în bazinul Someşului Mic, 75% din cuiburi se găseau pe 
clădiri şi 14,5% pe copaci şi nu s-a găsit nici un cuib construit pe stâlp electric 
(Beldi 1 959). În Bazinul Someşului Mare, în 1958 situaţia era asemănătoare: 
din 61 de cuiburi ocupate 56 erau construite pe acoperişuri, 4 pe coşuri şi un 
singur cuib pe copac (Beldi 1959). Aşa cum reiese din Tabelul 2, astăzi, în cele 
două regiuni predomină cuiburile construite pe stâlpi. Nu ştim când şi în ce 
ritm s-a schimbat repartiţia cuiburilor pe diferite suporturi. Din cauza lipsei 
datelor din ultimii 40-45 de ani nu putem stabili, din nefericire, nici intervalul 
de timp în care s-a trecut la construirea cuiburilor pe stâlpi electrici. 

Este îmbucurător faptul că, în bazinul Someşelor, aproximativ o treime 
dintre cuiburile construite pe stâlpi se găsesc în siguranţă pe suporturile 
montate de către Filialele Canei (Tabelul 2). Primele suporturi s-au montat în 
1996 în judeţul Satu Mare, în 1 997 în judeţul Bistriţa-Năsăud şi în 2000 în 
judeţul Cluj. Această acţiune ar trebui extinsă în viitor şi în judeţul Sălaj ş1 
continuată în judeţele Cluj, Bistriţa-Năsăud, Maramureş şi Satu Mare. 
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Vechimea cuiburilor 

Cu ajutorul informaţiilor primite de la localnici în anii 1999-2000, în 
bazinul Someşului Mare s-a putut determina şi vârsta a 49 de cuiburi. Dintre 
acestea, aproximativ o treime (34,69%) au fost construite între 1995-2000. 
Procentul cuiburilor aparţinătoare la diferite categorii de vechime era 
următoarea: 

1-5 ani: 34,69% 
6-10 ani: 6,12% 
I 0-15 ani: 28,57% 
20-25 ani: 22,45% 
25-30 ani: 8, 16%. 
Se remarcă faptul că în ultimii cmc1 am ( 1995-2000) s-a intensificat 

construirea de noi cuiburi. 

Dinamica populaţiei 

În bazinul Someşelor s-au realizat în trecut numai două recensăminte. 
Ambele au fost efectuate de către Beldi: primul în 1956 în fostul raion Cluj 
(bazinul Someşului Mic), iar al doilea în 1958 în Câmpia Transilvaniei (care 
cuprinde parţial şi bazinul Someşului Mare). Majoritatea acestor date au fost 
obţinute prin metoda chestionarelor. Rezultatele detaliate ale acestor 
recensăminte nu au fost publicate până acum, dar ne-au fost puse la dispoziţie 
cu amabilitate de către d-nul Mikl6s Beldi. După acestea a urmat o perioadă de 
40-45 de ani în care nu s-a efectuat nici un recensământ sistematic. Din acest 
motiv o analiză amănunţită a dinamicii speciei în zona cercetată este 
imposibilă. 

Dinamica populaţiei de berze din bazinul Someşului Mic este redată în 
Tabelul 4, pe baza datelor disponibile. În 1956 nu s-a notat separat numărul 
perechilor (HPa, HPm, HPo) şi nici numărul cuiburilor cu un singur individ 
(HE), ci doar numărul cuiburilor ocupate. Pentru a putea compara datele, am 
utilizat şi noi termenul de cuib ocupat (HPa+HE). În cele 25 de localităţi 
numărul cuiburilor ocupate a scăzut cu -47,36% (de la 38 de cuiburi la 20). 
Specia a dispărut în ultimii 40 de ani din şapte localităţi. Putem observa că şi 
în anii '50, în bazinul Someşul Mic au predominat localităţile cu un singur 
cuib de berze şi în nici o localitate numărul cuiburilor ocupate n-a depăşit trei. 
Densitatea cuiburilor ocupate în 1956 era de 2,4 cuiburi/ I 00 km2 (Beldi 1 959), 
în timp ce actual se găsesc numai 1,49 HPa/100 km2 (Tabelul I ). Aceasta 
corespunde unei scăderi a densităţii cu aproximativ -38%. 
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Pe lângă datele prezentate mai dispunem şi de câteva informaţii legate de 
numărul de perechi de berze din localitatea Geaca. În această localitate, în 
1 867 a cuibărit o singură pereche (Herman 1869), în 1 933 s-au înregistrat 1 1  
perechi (Beldi şi Mannsberg 1 969-1 970), iar în 1 967 numărul HPa era de 3 
(Filipaşcu 1968). 

În 1 958, Beldi a înregistrat în bazinul Someşul Mare. în 1 4  localităţi 61 de 
cuiburi (Tabelul 5). În cei 41 -42 ani numărul cuiburilor ocupate a scăzut cu -
85,24%. Din cinci localităţi barza albă a dispărut. Cele mai afectate localităţi 
au fost Chiraleş şi Sângeorzul Nou. Această scădere nu s-a oprit nici în zilele 
noastre: în perioada l 996/l 997-1999/2000 în 3 7 de localităţi studiate am 
constatat că numărul perechilor clocitoare a scăzut cu aproximativ - 1 5% ( de la 
4 7 HPa la 40). 

Singurele date referitoare la bazinul Crasnei datează din anul 1 958 (Beczy 
I 970). În lucrarea scrisă despre populaţia de berze din bazinul Crişurilor apar 
şi cinci localităţi care se găsesc de fapt în bazinul Someşului: Câmpia (2HPa), 
Colonia Sighet ( I H), Lompirt (4H), Pericei ( I H), Vârşol ţ (9H). În perioada 
1996-2000 am putut verifica ultimele trei localităţi. În Lompirt am recenzat 
l HPa, în Pericei 3HPa şi în Vârşolţ 6HPa (Tabelul 6). Deşi dispunem de prea 
puţine date din această zonă, se pare că scăderea efectivului de berze din 
această regiune nu a fost aşa de dramatică ca în bazinele Someşul Mic şi Mare. 

Inelări de berze în bazinul Someşului 

În perioada 1 996-2002 membrii Grupului MILVUS au inelat 142 pui de 
berze în bazinul Someşului: la Cojocna 7 pui ( I  997-1 999), la Ciumeşti 54 pui 
în 200 I şi 46 pui în 2002, la Sanislău 6 pui (2002), la Urziceni 25 pui (2002), 
la Foieni 4 pui (2002). Trebuie menţionată că din 2002 s-au folosit noile inele 
color ELSA (European Laser Signed Advanced Ring) concepute şi 
confecţionate în Germania special pentru barza albă. Astfel, România devine 
prima ţară din estul Europei care foloseşte aceste inele. Folosirea inelelor color 
ELSA (inscripţie albă pe fond negru) va permite în viitor determinarea unor 
parametri populaţionali, cum ar fi rata de supravieţuire a berzelor din 
Transilvania, structura pe vârste a populaţiei, distanţa medie dintre locul 
eclozării şi locul de cuibărire, direcţiile de mişcare ale berzelor, vârsta la care 
păsările ating maturitatea sexuală etc. În 2002 a început determinarea 
distanţelor parcurse de berze dintre locul de cuibărit şi locul de hrănire în mai 
multe regiuni ale Transilvaniei, identificarea tipurilor de habitate preferate de 
berze ca şi locuri de hrănire şi urmărirea modului în care se schimbă preferinţa 
berzelor pentru un anumit loc de hrănire în timpul perioadei de cuibărit. 
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Tabelul I .  Parametri populaţionali şi reproductivi ai berzei albe din bazinul Someşelor în perioada 1996-
2000 

Regiune Suprafaţa Nr. H HPa HPm HPo 
(km2) •• localităţilor 

cu cuiburi de 
barză 

Someşul 3804 54 67 56 45 4 
Mic 
Someşul 5034 6 1  77 72 69 I 
Mare 
Somes 6372 1 1 2 1 85 1 52 1 1 4 1 3  

Crasna 2 1 20 57 1 86 1 67 147 1 7  

TOTAL 1 7330 284 5 1 5  447 375 35 

• Valorile JZa şi JZm au fost calculate numai pentru anul 2000 
•• După Ujvâri 1 972 

HPx HE uH JZa• JZm• StD 

7 o l i  3.08 3.29 1 .49 

2 2 3 3.29 3.29 1 .43 

25 I 32 2.93 3.09 2.38 
3 I 1 8  2.88 3.22 7.87 

37 4 64 2.97 3 .20 2.58 

Tabelu l  2.  Repartiţia cuiburilor de berze albe în runcţie de suport, în direrilele regiuni ale  bazinului 
Stlmeşelor 

Stâlpi Stâlp Stâlp Coş Acoperiş Şură, grajd Copac Altele Total 
electrici electric electric nr. 
(total) fără cu suport de 

suoort cuiburi 

Someşul 48 39 9• 5 4 7 3 I 68 
Mic (70.59%) (57.35%) ( 1 3.23%) (7.35%) (5.88%) ( 10.29%) (4.4 1%) ( 1 .47%) 

Someşul 53 24 29 1 7  3 I 3 o 77 
Mare (68.83%) (3 1 . 1 7%) (37.66%) (22.08%) (3.89%) ( 1 .29%) (3.89%) 

Someş 1 6 1  1 3 1  30 I 4 9 4 I 1 80 
(89.45%) (72.78%) ( 16.67%) (0.56%) (2.22%) (5.00%) (2.22%) (0.56%) 

Crasna 1 09 65 44 4 I 68 3 o 1 85 
(58.9 1%) (35 . 1 3%) ( 23 .78%) ( 2 . 1 6%) (0.54%) (36.76%) ( 1 .62%) 

Total 371 259 1 1 2 27 1 2  85 1 3  2 5 1 0  
(72.74%) (50.78%) ( 2 1 .96%) (5 29%) (2.35%) ( 1 6.67%) (2.55%) (0.39%) 

• Au fost incluse şi cele şapte suporturi montate ulterior anilor de recensământ; dm acest motiv ele nu figurează 
in Tabelul 6 !  

Tabelul 3 .  Valoriile comparative a l e  unor parametri populaţionali ai  berzelor albe d i n  localitlţiile cu ş i  
riiră colonii de berze (dalele s e  rererA la bazinul Someşului ş i  la bazinul superior şi mijlociu al Oltului ş i  
au foSI calculate pentru anul 2000) 

Bazinul Somesului Bazinul suoerior ·i mi ilociu al Oltului 
Localităţi fără Localităţi cu colonii Localilă!i fără colonii Localităţi cu colonii 

colonii (HPa >4) (HPa 1 -4) (HPa >4) 
(HPa 1 -4) 

HPA 1 82 1 1 9 25 1 328 
HPm 1 72 1 07 2 1 2  288 
HPx 2 o 1 8  3 
HPo 8 1 2  2 1  37 
%HPo 4,396 10 084 /+5 68%) 8 367 1 1  28 /+2 9 1 %) 
JZG 554 340 7 1 8  95 1 
JZa 3,044 2 857 /-6,2%) 2 86 2 899 /+ 1 ,36%) 
JZm 3 22 1  3, 1 78 ( - 1 ,34%) 3 387 3 302 (-2 5 1%) 
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Tabelul 4. Dinamiu popula\iei de berze albe din bazi nul  Someşul Mic 

LOCALITATE NUMĂRUL CUIBURILOR OCUPATE 
1956° 1996- 1997 

Aoahida 1 1 
Aşchileu Mare 2 1 
Berindu 3 o 
Boiu 1 o 
Căianu 3 o 
Cămăraş 2 1 
Căpuşu Mare 1 1 
Chinteni 1 1 
Coiocna 1 1 
Corusu 2 o 
Dâria 1 1 
Dezmir 3 1 
Floreşti 1 o 
Fodora 1 2 
Gheorqheni 1 1 
Jucu de Mijloc 2 o 
Jucu de Sus 3 1 
Mihăieşti 1 2 
Nădăşelu 1 1 
Panticeu 1 1 
Pata 2 1 
Sânoaul 1 1 
Turea 1 o 
Vlaha 1 1 
Vultureni 1 1 
TOTAL 38 20 

• după datele nepublicate ale d-nulu1 Beld1 M 1kl6s 

Tabelul 5. Dinamica popula\iei de berze albe din Bazinul Someşul Mare 

LOCALITATE NUMĂRUL CUIBURILOR OCUPA TE 

19S8° 1999-2000 
Archiud 1 1 
Bozieşi 2 o 
Chiraleş 23 1 
Lechinta 3 2 
Manie 1 o 
Matei 1 o 
Morut o o 
Ocnita 1 o 
Sânaeorzul Nou 21 2 
Sânmihaiu de Câmpie 5 o 
Stuoini o o 
Sieu Sfântu 1 2 
Sintereaq 1 1 
Tonciu 1 o 
TOTAL 61 9 

• după datele nepublicate ale d-nului Beldi Mik16s 
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Tahelul 6. Lista localităţilor cu cuiburi de hcrzc alhc din lla,inul Someşului în perioada 1 996-2000 (Prescurliri: judeţe: B:>, - Bistriţa-:-.ilsilud, CJ - Cluj, M'.\I · '.\laramureş, 
SJ - Sălaj. S'.\1 - Satu '.\lare: regiuni: CKAS - lla,inul Crasna, SOMA - Bazinul Someşul Mare, SOME - Bazinul Someşului Lnit. SOVI I • BazinulSomeşul Mic; coordonatele 
gcografict' sunt c-xprimah· in grade 1:ccimalc) 

r � r r n ;,:, = = .,.. = E. N N N V, n Vl n )> .V, n )> o C: ., o o (I) -;:, =a ..., -;:, r:, § C: - o n C: o C. ::, o. "" "' 3 o " . C'l  o, 3 :,i � ,.,, o � 'O ;:; C: o, .!! 2 0-:: 'O 
� 'O ""' ?' ., " -

o. 2 C: 5 (I) o !!. ]. o::: n 
5 -I " ;;-;:; o. 3:: r, 

;:i n ,=, ,.. 5· n � � ,.. ;;· ;;· 

ACÂŞ SM 47.5333 22.7833 34TFTJ6 CRAS 2 I I I 7 7.00 7.00 2 1 998 
ACIUA SM 47.6833 23.3667 34TFT78 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 1 998 
AGHIREŞU CJ 46.8833 23.2500 34TFS79 SOMI I I I 4 4.00 4.00 I 1 996 
ALMAŞU SJ 46.9500 23 . 1 333 34TFT60 SOME I I I 0.00 0.00 1 996 
ALU�IŞ SJ 47.3833 23.2833 34TFT75 SOME I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
AMBUD SM 47.7667 22.9500 34TFT49 SOME I I I 3 3.00 3 .00 I 2000 
APA SM 47.7667 23.2000 34TFT69 SOME I I I 0.00 0.00 I 1 998 
APAHIDA CJ 46.8 1 67 23.7500 34TGS08 SOMI I I I 5 5.00 5.00 I 2000 
ARCALIA BN 47.0833 24 . 3500 35TKN9 1 SOMA I I I 4 4.00 4.00 I 1 999 
ARCHID SJ 47.3500 23.0 1 67 34TFT54 CRAS I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
ARCHIUD BN 46.9000 24.4666 35TLM09 SOMA I I 0.00 0.00 I 1 999 
ARDUD SM 47.6333 22.8833 34TFT47 SOME I I I 3 3.00 3 .00 I 1 998 
ARDUSAT MM 47.6500 23.3667 34TFT78 SOME 2 I I I I 1.00 1 .00 I I 1 998 
ARIEŞU DE MM 47.6500 23 .4000 34TFT88 SOME 2 2 2 6 3.00 3.00 2 1 996 
CÂMPIE 
AŞCHILEU CJ 46.9833 23.5000 34TFT90 SOMI 3 I I 2 0.00 0.00 3 1 996 
MARE 
AŞCHILEU CJ 46.9833 23.4500 34TFT80 SOMI I I I 0.00 0.00 I 1 997 
MIC 
BABA NOVAC SM 47.6333 22.8333 34TFTJ7 CRAS 2 I I I I 1 .00 1 .00 2 1 998 
BĂIIUŢIU CJ 46.9333 23 . 5 1 67 34TFT90 SOMI I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
BADON SJ 47 .2667 23.0000 34TFT53 CRAS I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
BĂGARA CJ 46.8667 23 . 3 1 67 34TFS79 SOMI I I I 2 2.00 2.00 I 1 996 
BĂNIŞOR SJ 47. 1 1 67 22.8500 34TFT4 1 CRAS I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
BĂRGĂU MM 47.6833 23 .4000 34TFT88 SOME I I I 0.00 0.00 I 1 996 
BECLEAN BN 47. 1 833 24. 1 833 35TKN82 SOMA 2 2 2 6 3.00 3.00 2 2000 
BELTIUG SM 47.5500 22.8500 34TFTJ6 CRAS l i  1 0  7 3 I 20 2.00 2.86 I 1 0  2000 
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Tabelul 6. (continuare) 

r ._ r r n ;,:, ::: ... C: "' o o " .,, Q. ::, Q. "" "' "' .!!. ir "" 
� c 

f. Q. 2· ::, 
5· " ;:; Q. s: " 5· " 

BENESAT SJ 47.4 1 67 23 .3000 34TFT75 SOME I I 
BERINDU CJ 46.9500 23 .4333 34TFT80 SOMI I 
BERVENI SM 47.7500 22.4667 34TFT08 CRAS 6 4 
BERVENII NOI SM 47.7500 22 .4667 34TFT08 CRAS I I 
BEUDIU BN 47.0667 24. 1 667 35TKN8 I SOMA I I 
BISTRIŢA BN 47.0667 24.4 1 67 35TLN0I SOMA I I 
BLĂJENII DE BN 47. 1 667 24.3500 35TKN92 SOMA I I 
JOS 
BOBOTA SJ 47.3833 22 .7667 34TFT34 CRAS I I 
BOCŞITA SJ 47.3000 23.0500 34TFT54 SOME I I 
BOGDANO SM 47.4 1 67 22.9333 34TFT45 CRAS 2 2 
BONŢIDA CJ 46.9 1 67 23.8000 34TGS l9  SOMI I I 
RORLA SJ 47.2833 22.9500 34TFT43 CRAS I I 
BORLEŞTI SM 47.6833 23 .3500 34TFT78 SOME I 
BOZINTA MM 47.6333 23 .4500 34TFT87 SOME 4 4 
MARE 
BOZINTA MM 47.6333 23.4 1 67 34TFT87 SOME I I 
MICA 
BRANIŞTEA BN 47. 1 667 24.0667 35TKN72 SOMA I 
BUCIUMI MM 47.4667 23 .4833 34TFT86 SOME I I 
BUDUŞ BN 47.0833 24.5333 35TLN I I SOMA 2 2 
BULGARI SJ 47.3333 23 . 1 500 34TFT64 SOME I I 
BUNEŞTI CJ 47 .0500 23 .8667 34TGTI I SOMI 2 2 
BUSAG MM 47.6500 23 .4 1 67 34TFT88 SOME I I 
BUZA CJ 46.9000 24. 1 500 35TKM89 SOMI I I 
HUZESTI MM 47.6 1 67 23 .3500 34TFT77 SOME I 
CAILA BN 47. 1 333 24.3667 35TLN02 SOMA I I 
CĂMĂRAŞ CJ 46.8333 23 .9500 34TGS29 SOMI I I 

... :r :r C: .,, .,, .,, r.i :r 
3 o " 

I 
I 

4 2 
I 

I 
I 
I 

I 
I 
2 
I 

I 
I 

3 I 

I 

I 
I 
2 
I 

2 
I 
I 

I 
I 

I 

N N 
Cl "' 

I 1 .00 
0.00 

l i  2.75 
3 3.00 

0.00 
I 1 .00 
4 4.00 

4 4.00 
2 2.00 
6 3.00 
I 1 .00 

0.00 
0.00 

7 1 .75 

0.00 

0.00 
2 2.00 
7 3.50 
4 4.00 

0.00 
2 2.00 
3 3.00 

0.00 
3 3.00 

0.00 

N 
3 

1 .00 
0.00 
2.75 
3.00 
0.00 
1 .00 
4.00 

4.00 
2 .00 
3.00 
1 .00 
0.00 
0.00 
2.33 

0.00 

0.00 
2.00 
3 .50 
4.00 
0.00 
2 .00 
3 .00 
0.00 
3 .00 
0.00 

(Jl " (Jl - C: -
e:.: !;I) �  

"O C: "O 
" "O " 
- 0 -

g :l � � � 
;;· i'i 

I 
I 
5 

I 
I 

I 

I 

2 
I 
I 
I 
3 

I 

I 
2 

I 
2 
I 
I 
I 
I 

n ► 
C " 

JJ> o 
-:::, " 
�-

I 

I 

I 

-1./l 
n ► ► 

C: o ::, ?· -::, " C: "' ;;- -°" " 
� -

1 998 
1 997 

I 2000 
2000 
1 998 
1 998 
2000 

2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2002 
1 996 

1 996 

I 2000 
1 999 
2000 
2000 
2001 
1 996 
2000 
2002 
2000 

I 1 998 
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Tabelul 6. (continuare) 

r � r r n ;;o :: � N N N Ul "  Ul n :,, </l n :,, C "' o o ,., .,, .,, =si =si '"' � � §: o (") C o � (") c.. ::, c.. 0-:. ., 3 o X Cl "' 3 .,✓, o � "O ;:; "' !!. 2 0-:. i= "O C ,:,  ,:, ?'' "" ii" -
c.. 2 � ::, " ,:, " " 0-:. 
;· .., - o - :J 

� -c.. s: � :l g ""' " r, 5 ::i � ;;· ;;· 

CĂMIN SM 47.7333 22.4833 34TFT l 8  CRAS 3 3 3 !O 3.33 3.33 3 2000 
CĂMPE:-.IEŞTI CJ 46.8500 2:1.7000 34TGS09 SOMI I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
CĂPLENI SM 47.7 1 67 22.5000 34TFT l 8  CRAS 2 2 2 8 4.00 4.00 2 2000 
CĂPUŞU CJ 46.7833 23 .3000 34TFS78 SOMI I I I 2 2.00 2.00 I 1 996 
MARE 
CĂPUŞU MIC CJ 46.8000 23 .2667 34TFS78 SOMI I I 0.00 0.00 I 1 997 
CĂRĂŞEU SM 47.7333 B . 1 000 34TFT58 SOME l i  6 6 5 20 3 .33 3 .33 I 6 I I I 2000 
CĂRBUNARI MM 47.5667 23 .6500 34TFT97 SOME I I 0.00 0.00 I 2000 
CAREI SM 47.6833 22 .4667 34TFT l 8  CRAS 2 2 2 6 3.00 3.00 2 2000 
CĂŞEI CJ 47. 1 833 B.8667 34TGT l 2  SOME I I I 3 3.00 3.00 I 1 997 
CĂTĂLINA MM 47.6000 B.5500 34TFT97 SOME I I I 4 4.00 4.00 I 1 998 
CĂTINA CJ 46.8500 24. 1 833 35TKM89 SOMI I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
CERNEŞTI MM 47.5 1 67 23 .  7500 34TGT06 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
CHECHIŞ MM 47.5833 23.6000 34TFT97 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
CHEUD SJ 47.3833 23 .3333 34TFT75 SOME I I I 2 2 .00 2.00 I 2000 
CHINTELNIC BN 47. 1 000 24 .3333 35TKN91 SOMA 3 3 3 8 2 .67 2.67 2 I 1 999 
CHINTE:--11 CJ 46.8833 23 .5 1 67 34TFS99 SOMI I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
CHIRALEŞ BN 47.0833 24.3000 35TKN91 SOMA I I I 3 3.00 3.00 I 1 999 
CHIRIŞ CJ 46.9000 24.0667 35TKM79 SOMI I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
CHIUZA BN 47.2333 24.2500 35TKN93 SOMA I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
CICEU BN 47.2500 24 .0 1 67 35TKN73 SOMA I I I 3 3.00 3.00 I 1 999 
GIURGEŞTI 
CICEU BN 47.2000 23 .9667 34TGT23 SOMA I I I .3 3.00 3.00 I 1 999 
MIHĂESTI 
CIONCHEŞTI SM 47.7000 22.9 1 67 34TFT48 SOME 3 I I 2 .3 3 .00 3.00 3 1 998 
CIUMEŞTI SM 47.6500 22 .3333 34TFT07 CRAS 22 2 1  20 I I 63 3.00 3. 1 5  22 2000 
COAŞ MM 47.5333 23 .5833 34TFT96 SOME I I I 0.00 0.00 I 1 999 
COCIU BN 47.2000 24.2333 35TKN93 SOMA I I I 5 5.00 5 .00 I 2000 
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Tabelul 6. (continuare) 

CODOR 
COJOCNA 
COLTĂU 
COLŢIREA 
COPALNIC 
COROD 
CORUND 

r 
g e. 
�-" 

._ 
C C. 
.!!. 

r 
�­a C. 
5· n 

r o ::, �­a C. 
5· n 

n 
8. 
s 
3:: 

� "" 
i:" ::, n 

CJ I 47. l  1 67 l  23 . 8 167 l34TGT l 2  I SOME 
CJ I 46.7500 1 23.8333 l34TGS 18 I SOMI 
MM I 47.6000l 23.5 1 67 l34TFT87 I SOME 
MM I 47.6 I 67 l  23 .4000l34TFT87 I SOME 
MM I 47.4833 l  23 .5833 l 34TFT96 I SOME 
SM I 47.76671 23 .0 167 l 34TFT59 I SOME 
SM I 47.4 167l 22 8667134TFT45 ICRAS 

CORVINE_ş_TI IBN 47.0167 1  24.2667 l35TKN9 1 ISOMA 
CRAIDOROLT ISM 47.6 167 l  22.7000l34TFT27 ICRAS 
CRAINIMĂT IBN 47.06671 24 .4000l35TLNOI ISOMA 
CRASNA SJ 47. 1 667l 22.90001 34TFT42 ICRAS 
CREACA SJ 47.2000l 23 .2500l34TFT72 ISOME 
CRl_ş_ENI SJ 47.2333 1 23 0500l34TFT53 ICR AS 
CRl_ş_ENI SM I 47.6 167l 22 .7000l 34TFT27 ICRAS 
CRISTEŞTII 
CICEULUI 

BN I 47. 1 833 l  24 . I OOOl 35TKN82 ISOMA 

CRISTUR 
CRl_ş_ENI 

SJ I 47.2500l 23 .0833 l 34TFT53 ISOME 

CUBLE§_ 
CUCEU 
CULCEA 

CJ I 46.9333 l  23 .3 167 l34TFT70 
SJ I 47 .2667 1 23 2000l34TFT63 
MM I 47.56671 23 .5500l34TFT97 

CULCIU MARE ISM I 47 .7500 1 23 .0500l34TFT59 
CULCIU MIC ISM I 47.7667l 23 .0333 l 34TFT59 
CUZDRIOARA ICJ I 47. 1667l 23 .9167l 34TGT22 
DĂBĂCA ICJ I 46 9833l 23.6667l34TGTOO 
DĂMĂCU_ş_ENI IMM I 47 .4500l 23 .9 167 l34TGT l 5  
DĂNE_ş_T1 !MM I 47.55001 23. 3500l34TFT76 
DARA SM I 47.8 167 l  22 .7500l34TFT39 

SOMI 
SOME 
SOME 
SOME 
SOME 
SOMA 
SOMI 
SOME 
SOME 
SOME 

= :c .,, "' - 1 = 1 = 1  = 1 
C .,, .,, .,, m :c 

3 o „ 

l i l i  I 

I I  l i  I 
2 1 1 1  I 
I I I I  I I 
I I l i  I 
I I  l i  I 
I I I I  I 

1 4 1  1 2 1  1 2  
I I  l i  I 
51 5 1 4 1 I 
I I  I I  I 
l i  I I  I 
I I  I I  I 
I I  i i  I 

I I  l i  I 

5 3 2 

2 2 

2 

N 
o N "' 

._ 
N 
3 

31 3.001 3 .00 
0.001 0.00 

31 3.001 3 .00 
4 1  4.001 4.00 

0.001 0.00 
21 2.001 2 .00 
31 3.001 3 .00 
4 1  4.001 4.00 

4 1 1  3.42 1 3.42 
4 1  4.001 4.00 

1 21 2.401 3.00 
31 3.001 3 .00 
2 1  2.001 2.00 
21 2 001 2.00 
3 1  3.001 3 .00 

4 1  4.001 4.00 

21 2.00 I 2.00 
31 3.001 3 .00 
8 1  1 .601 2.67 
31 3 .001 3 .00 
8 1  4.001 4.00 

0.001 0.00 
31 3.001 3 .00 

0.001 0.00 
0.001 0.00 

41 4.001 4 .00 

vi g vi n ► -g, I 
n

i 
► s;;-. S, o n .., o ;::;-

"O � "O  -vi .g }1)1 -g � 
ni "O ni ni Qg n 

g :5 g �- �-
q ::::f C. n· n ·  

2 

2 1  10  

4 1 I I 

4 

2 

)> ::, =-

1 997 
2000 
1 998 
2000 
2000 
2000 
2000 
1 999 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
1996 

2000 

1997 
2000 
1 996 
2000 
2000 
1996 
1 997 
1999 
1999 
2000 
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Tabelul 6. (continuare) . 
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C. 2· ::, " "O " " 
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C. 3:: � :i � " 5· q q C. " ;:;· ;:;· 

DÂRJA CJ 47.0 1 67 23 .6000 34TFT9 1 SOMI I I I 4 4.00 4.00 I 1 997 
DECEBAL; SM 47.8000 22.7667 34TFT39 SOME 4 2 2 2 8 4.00 4.00 2 2 2000 
DEJ CJ 47. 1 500 23 .8667 34TGT l 2  SOME I I I 0.00 0.00 I 1 996 
DERŞIDA SJ 47.3833 22.8000 34TFT34 CRAS I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
DEZMIR CJ 46.7667 23. 7 1 67 34TGS08 SOMI I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
DIOŞOD SJ 47.3000 23 .0167 34TFT54 CRAS I I I 3 3 .00 3.00 I 2000 
DIPŞA BN 46.9667 24.4333 35TLN00 SOMA 3 2 2 I 4 2.00 2.00 I I I 1 997 
DOBA SJ 47.2833 23.0833 34TFT53 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
DOBA SM 47.7333 22.7 1 67 34TFT28 SOME 3 I I 2 5 5.00 5.00 2 I 2000 
DOBRIN SJ 47.2833 23 . 1 333 34TFT63 SOME I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
DOMNEŞTI BN 4 7.0333 24.4833 35TLN0 I SOMA I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
DUMBRAVA CJ 46.8333 23.2333 34TFS78 SOMI I I 0.00 0.00 I 1 997 
DUMBRĂVIŢA MM 47.6000 23.6500 34TFT97 SOME 2 I I I 3 3 .00 3 .00 I I 2000 
FÂRCAŞA MM 47.5833 23.3333 34TFT77 SOME I I I 3 3 .00 3 .00 I 2000 
FLOREŞTI BN 47.2333 24.3000 35TKN93 SOMA I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
FODORA CJ 46.9833 23.5333 34TFT90 SOMI 2 2 2 8 4.00 4.00 2 2000 
FOIENI SM 47.7000 22.3833 34TFT08 CRAS 2 2 2 4 2.00 2.00 2 2000 
FUNDÂTURA CJ 46.9667 23.7833 34TGT I 0  SOMI I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
GĂLĂŞENI SJ 46.9000 23. 1 833 34TFS69 SOME 2 2 2 0.00 0.00 1 996 
GÂRCEIU SJ 47.2667 2 3.0667 34TFT53 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
GÂRDANI MM 47.5500 23.3 1 67 34TFT76 SOME I I I 0.00 0.00 I 2000 
GEACA CJ 46.8667 24. I O00 35TKM79 SOMI I I I 0.00 0.00 I 2000 
GELU SM 47.6333 22.8333 34TFT37 SOME I I I I 1 .00 1 .00 I 1 998 
GHEORGHIENI CJ 46.7 1 67 23 .7000 34TGS07 SOMI I I I 4 4.00 4.00 I 1 996 
GHERLA CJ 47.0333 23.9 1 67 34TGT2 I SOMI I I I 3 3 .00 3.00 I 1 998 
GHILVACI SM 47.6833 22.6667 34TFT28 CRAS 4 4 4 1 3  3.25 3.25 4 2000 
GHIRJŞA SM 47.6000 22.8000 34TFT37 CRAS 3 3 3 9 3.00 3.00 3 1 998 
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Tabelul 6. (conlinuare) 
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GILĂU CJ I 46.75001 23.3833l34TFS88 ISOMI 
GIURTELECUL jSJ I 47 .30001 22.8000l34TFT34 ICRAS 
ISIMLEULUI 
GLOD ISJ I 47.2833l 23.6500l34TGT04 ISOME 
GURUSLĂU ISJ I 47.2833 l 22.9833l34TFT43 ICRAS 
HERECLEAN ISJ I 47.25001 23.01 67l34TFT53 ICRAS 
HIDEAGA IMM I 47 .5833l 23.4 1 67l34TFT87 ISOME 
HODAIE ICJ I 46.8278l 24 . 1 3331)5TKM89 ISOMI 
HOMORODU ISM I 47.66671 23.0833l34TFT58 ISOME 
DE JOS 
HOMORODU ISM I 47.6333 1 23 .0667l34TFT57 ISOME 
DE MIJLOC 
HOREA SM I 47.6833l 22.2333l34TET98 ICRAS 
HOROATU 
CEHULUI 

SJ I 47.40001 23.2500l34TFT65 ISOME 

HOROATU 
CRASNEI 

SJ 

ICLOD ICJ 
ILI_ş_UA ISJ 
ILIŞUA IBN 
INĂU ISJ 
JELNA IBN 
JOSENII IBN 
BÂRGĂULUI 

47. 1 333l 22.8833l34TFT42 ICRAS 

46.9833 1 23.8000l34TGT I 0  I SOMI 
47.30001 22.85001)4TFT34 ICRAS 
47. 1 833l 24.0833135TKN72 ISOMA 
47.3667l 23.26671)4TFT74 I SOME 
47. 1 1 671  24.5667l35TLNI 2 ISOMA 
47.2 1 67 l  24.6833l35TLN23 ISOMA 

JUCU DE JOS CJ I 46. 8667l 23.8000l34TGSl9  ISOMI 
LĂPUŞ 
LĂPU�EL 
LECHINŢA 
LIVADA 

MM I 47.5000l 24.0 1 67 l35TKN76 ISOME 
MM I 47.6 1 67 l  23.4833 l34TFT87 ISOME 
BN I 47.0 167 l  24.3500l35TKN9 1 ISOMA 
CJ I 47.00001 23.8500l34TGT I 0  ISOMI 
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21 2.00I 2.001 I 

0.001 0.001 I 

0.001 0.00 
31 3.001 3.001 I 
61 3.001 3.00 1 2 
3 I 3 .001 3.001 I 
31 3 .001 3.00 

0.001 0.001 3 

0.001 0.001 2 

41 4.001 4.00 
0.001 0.00 

51 1 .671 2 .501 2 

3 I 3.001 3.oo 
3 I 3 .001 3 .00 
3 I 3.001 3 .oo 

0.001 0.00 
61 3 .001 3 .00 
41 4.001 4 .00 

2 1  2.001 2.00 
0.001 0.00 

5 I 5.001 5.00 2 
71 3.501 3 .50 
31 3.001 3.00 
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1 997 
2000 

1 996 
2000 
2000 
2000 
1 998 
1 997 

1997 

2000 
1 1  1 998 

1 998 

1 997 
1 999 
1 999 
1998 
2000 
2000 

1 997 
1 999 
2000 
1 999 
2000 
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Tabelul 6. (continuare) 

l ,  i: l '  ,- , n ;;,, ::i: ::i: 
o o. "' o g_ " "" o :::, "" "' "' � 2 "" i='  
.; o. 2 :::i :::, 

;;·  " ;;; o. � :i 

LIVEZILE BN 47, 1 833 24.5667 35TLN 1 2  SOMA I I 
LOMPIRT SJ 47.3 1 67 2 2 .8500 34TFT34 CRAS I I 
LUCĂCEŞTI MM 47,5333 23 .3333 34TFT76 SOME I I 
MĂDĂRAŞ SM 47.6833 2 2 .8500 34TFT38 SOME 6 5 
MĂERIŞTE SJ 47.3 1 67 22 .8000 34TFT34 CRAS I I 
MAIA CJ 47. 1 500 23 .7333 34TGT02 SOME I I 
MĂNĂSTIREA CJ 47. 1 1 67 23 .9333 34TGT22 SOMI 2 I 
MĂRIŞELU BN 47.0 1 67 24,5 1 67 35TLN I I SOMA I I 
MEDIŞA SM 47 .6000 2 3 .0000 34TFT57 SOME I 
MERA CJ 46.8 I 67 2 3 .4500 34TFS88 SOMI I I 
MERIŞOR MM 47.6667 2 3 .4000 34TFT88 SOME I 
MIHĂIEŞTI CJ 46.9 167 23 .4 1 67 34TFS89 SOMI 2 2 
MIJLOCENII BN 4 7.2 1 67 24.6667 35TLN23 SOMA I I 
BÂRGĂULUI 
MINTIU BN 47.2333 24.3667 35TLN03 SOMA I I 
MINTIU CJ 47.0500 23 .9500 34TGT2 1 SOMI I I 
GHERLII 
MIREŞU MARE MM 47.5000 2 3 .3333 34TFT76 SOME I I 

MOFTINU SM 47.6667 22.6667 34TFT28 CRAS 9 9 
MARE 
MOFTINU MIC SM 47.6833 22 .6000 34TFT28 CRAS 9 8 
MOGOŞENI BN 47,2 1 67 24.2500 35TKN93 SOMA I I 
MOGOŞEŞTI MM 47.5833 2 3 .4000 34TFT87 SOME I I 
MOIAD SJ 47,3500 22.8000 34TFT34 CRAS I I 
MONARIU BN 47.0667 24.4667 35TLN0 I SOMA 2 2 
MOTIŞ SJ 47.4333 23 . 1 333 34TFT65 SOME 2 2 
NĂDĂŞELU CJ 46.8 167 23 .4 1 67 34TFS88 SOMI I I 
NADIŞUL SM 47 .4000 2 3 .0000 34TFT55 CRAS I I 
HODODULUI 

V, 

� =a ::i: ::i: "" IT1 o X 3 

I 
I 

I 
5 
I 

I 
I 
I 

I 

2 
I 

I 
I 

I 
9 

7 I 
I 

I 
I 
2 
2 
I 
I 

C: 
::i: 

I 

I 

I 

I 

I 

N N a "' 

2 2.00 
5 5.00 

0.00 
10 2.00 
2 2.00 

0.00 
3 3.00 
4 4.00 

0,00 
4 4.00 

0.00 
8 4.00 
2 2.00 

4 4.00 
2 2.00 

0.00 
26 2.89 

2 1  2.63 
3 3 .00 
3 3 .00 
5 5.00 
6 3 .00 
6 3 .00 
5 5.00 
2 2.00 

N 
3 

2.00 
5.00 
0.00 
2.00 
2.00 
0.00 
3.00 
4.00 
0.00 
4.00 
0.00 
4.00 
2.00 

4.00 
2.00 

0.00 
2.89 

3.00 
3.00 
3.00 
5.00 
3.00 
3.00 
5.00 
2.00 

Cil o Cil n 
► 

,(/J n 
► ► � ; § o o C: o :::, .,,, o 'O ;;; C: 'O C: 'O 'O }'" "' ;;;- -

" 'O "' " "" o 
- o - ::J,  

� -� ::l � 
<=I q o. 
;:;- ;:;·  

I 2000 
I 2000 
I 1 996 
I 5 2000 
I 2000 
I 1 999 
I I 2000 

I 2000 
I 1 997 

I 2000 
I 2001 

2 2000 
I 2000 

I 2000 
I 1 997 

I 1 996 
2 6 I 2000 

3 6 2000 
I 2000 

I 2000 
I 2000 

2 2000 
2 2000 

I 2000 
I 2000 
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Tabelul 6. (continuare) 
Q'\ 

r ... r r (j ;,, :c :c g C e! o o " ..,, Q. � 2· ::I Q. °" "" � °" c:: c 
Q. c ::I -i s· " 

Q. 3:: s· " 
NĂPRADEA SJ 47.3667 23 .3 1 67 34TFT74 SOME 2 2 
NIMA CJ 47.0667 23.8667 34TGTI I SOMI 2 I 
NIMIGEA DE BN 47.2500 24.3000 35TKN93 SOMA I I 
JOS 
NUSENI BN 47. 1 000 24.2000 35TKN82 SOMA I I 
ODOREU SM 47.8000 23 .0000 34TFT49 SOME 2 2 
ORHEIU BN 47. 1000 24.5833 35TLN I I SOMA I I 
BISTRIŢEI 
PANIC SJ 47.2000 23.0000 34TFT52 CRAS I I 
PĂNICENI CJ 46.8000 23.2000 34TFS68 SOMI I I 
PANTICEU CJ 47.0333 23.5667 34TFT9 I SOMI I 
PATA CJ 46. 7 167 23 .7500 34TGS l 7  SOMI I I 
PĂULEŞTI SM 47.7833 22 .9167 34TFT49 SOME I I 
PAULIAN SM 47.7333 22 .6833 34TFT28 SOME 3 2 
PECEIU SJ 47. 1 1 67 22 .8833 34TFT4 I CRAS 2 2 
PERICEIU SJ 47.2333 22 .8833 34TFT43 CRAS 3 3 
PETIN SM 47 .7667 22 .9667 34TFT49 SOME I I 
PETRINDU SJ 46.9333 23.2000 34TFT60 SOME I I 
PETRINZEL SJ 46.9 167 23 . 1 500 34TFS69 SOME I I 
PETRIS BN 47. 1 000 24.6 1 67 35TLNI I SOMA I I 
PIATRA BN 47.2500 24.2667 35TKN93 SOMA I I 
PIŞCARI SM 47.6500 22 .7333 34TFT37 CRAS I I 
POARTA SJ 47 . 1 000 2 3 . 1 833 34TFT6 1 SOME I 
SĂLAJULUI 
PODIREI BN 47. 1 167 24.3333 35TKN92 SOMA I I 
POMI SM 47.7000 23 .3 1 66 34TFT78 SOME I 
POPENI SJ 47.2 167 23 . 1 333 34TFT63 SOME I I 
POTĂU SM 47.7500 23 . 1 1 67 34TFT59 SOME 2 2 

:c :c :c :c C: ..,, ..,, ..,, tT1 :c 
3 o )( 

2 
I I 
I 

I 
2 

I 

I 
I 

I 
I 

I 
2 I 
2 
2 I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 

I 

I 
I 

I 
2 

N ... 
N 

Cl ., 

8 4.00 
2 2 .00 
3 3 .00 

I 1 .00 
0.00 

2 2 .00 

4 4.00 
4 4.00 

0.00 
3 3 .00 

0.00 
6 3 .00 
7 3.50 
6 2 .00 
3 3.00 
3 3.00 
3 3.00 

0.00 
2 2.00 
I 1 .00 

O.DO 

I 1 .00 
0.00 

4 4.00 
5 2.50 

N 
3 

4.00 
2.00 
3 .00 

1 .00 
0.00 
2 .00 

4.00 
4 .00 
0.00 
3 .00 
0.00 
3 .00 
3.50 
3 .00 
3 .00 
3 .00 
3 .00 
0.00 
2 .00 
1 .00 
O OO 

1 .00 
O.DO 
4.00 
2.50 

CI) C) CI) (j ► </l (j ► ► 
§: ; §: o C) C o ::I � <n o 't:l <>" C 

't:l C 't:l 't:l !"' ., ;;- -
" 't:l " " 

1 - o - :J.  
� ;:i � <n 

� � Q. 
i'i ;;· 

2 2000 
2 1998 
I 2000 

I 1 999 
2 1997 

I 1997 

I 2000 
I 1997 
I 1997 

I 2000 
I 2000 
3 2000 

2 2000 
2 I 2000 

I 1998 
I 1997 
I 1997 

I 1997 
I 2000 
I 1998 

I 2000 

I 2000 
I 1999 

I 2000 
2 2000 
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Tabelul 6. (continuare) 

r � r r n ;,:, :,:: :,:: :,:: :,:: :I: N N N V, � V, n .,, v, <, .,, ,.. 
g ,::: ., o o "' ; "" "" - ,::: - o (") ,::: o :, � r:, ., � Cil � � " Î" <J6 n. "" ., o >< C'l 3 ""' o "O 

c:: i= 3 "O ,::: "O "O :"' ., i'>" -
Q.. i: :, " "O "' " "" 
5· ---l " - o - :l. �-" Q.. s: g ::l g 5· q q 

i'i "  i'i" 

PRIBILEŞTI MM 47.5667 23 .3667 34TFT77 SOME 1 2  1 0  9 I 2 24 2.40 2.67 1 2  1 996 
PRUNDU BN 47.2 1 67 24.7333 35TLN23 SOMA I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
BÂRGĂULUI 
RĂSCRUCI CJ 46.9 1 67 23 .7667 34TGS l 9  SOMI 3 3 I I I 3 1 .00 3 .00 3 1997 
RĂTEŞTI SM 47.5833 22.8833 34TFT47 CRAS I I I 4 4.00 4.00 I 1 998 
RATIN SJ 47. 1 833 22.8500 34TFT42 CRAS I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
RECEA MM 47.6333 23 .5 1 67 34TFT87 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 1 996 
RECEA CJ 47.0667 23.5333 34TFT9 1 SOMI 2 2 2 0.00 0.00 2 1 999 
CRISTUR 
REMETEA MM 47.5333 23 .5500 34TFT96 SOME I I I 0.00 0.00 I 1 999 
CHIOARULUI 
RETEAG BN 47.2000 24.0 1 67 35TKN73 SOMA 2 2 2 6 3.00 3 .00 I I 1 999 
ROMÂNAŞI SJ 47. 1 000 23 . 1 833 34TFT61 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
ROŞIORI SM 47.7 1 67 23 .2500 34TFT68 SOME I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
RUS MM 47.6 1 67 23 .6667 34TGT07 SOME I I 0.00 0.00 I 2000 
RUŞENI SM 47.7083 22.9500 34TFT48 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 1 998 
RUSU BN 47.2 1 67 24.6500 35TLN23 SOMA 2 2 2 6 3.00 3 .00 I I 2000 
BÂRGĂULUI 
SĂCĂLĂŞENI MM 47.5833 23 .5667 34TFT97 SOME I I I 0.00 0.00 I 1 999 
SÂG SJ 47.0833 22.8 1 67 34TFT3 1 CRAS I I 0.00 0.00 I 2000 
SÂI SM 47.6833 23 . 1 333 34TFT68 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
SĂLĂJENI SJ 47.3 1 67 22.8500 34TFT34 CRAS I I I 0.00 0.00 1 996 
SĂLĂŢIG SJ 47.3667 23 . 1 333 34TFT64 SOME 2 2 2 7 3.50 3 .50 2 2000 
SĂLSIG MM 47.5333 23 .3000 34TFT76 SOME 1 2  1 0  10  2 32 3.20 3 .20 1 0  2 2000 

SÂNCRAIU SJ 46.9667 23 .3500 34TFT70 SOME 2 I I I 4 4.00 4.00 2 2000 
ALMASULUI 
SÂNGEORZU BN 46.9667 24.3667 35TKN90 SOMA 2 2 2 5 2.50 2.50 2 1 999 
NOU 
SANISLĂU SM 47.6333 22.3333 34TFT07 CRAS 6 4 4 2 16 4.00 4.00 3 3 2000 
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Tabelul 6. (continuare) 
00 

r ..... r r (") ::o :c :c :c :c :c :c C: ._ ._ ..... V> C, V> (") )> </l (") )> )> g C: ., o :c N N N � ; � C: Q. g_ " "CI "CI "CI "CI rr, o C) o � 2· = "" ., 3 o >< Cl ., 3 .,,, o � .,,, E.. ., (JO 

� c· .,,, " ""'  .,,, ,.. ., ;, 
Q. 2 = !!.. -g !!.. " (JO C) 

� 5·  " =- .!!. Q. s:: � ::1 g " 5· ::r ::r " ;;· ;;·  

SÂNMĂRGHITA CJ 47 . 1 500 23 .9833 34TGT22 SOMA I I I 5 5.00 5.00 I 2000 
SĂNMIHAIU SJ 47.0 1 67 2 3 .3000 34TFT70 SOME I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
ALMASULUI 
SĂNPAUL CJ 46.8833 23.4 1 67 34TFS89 SOMI I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
SĂRĂŢEL BN 47.0500 24.4 1 67 35TLN0I SOMA I I I 0.00 0.00 I 1 998 
SÂRBI MM 47.6000 23.3500 34TFT77 SOME I I I 0.00 0.00 1 996 
SĂRMĂŞAG SJ 47.3500 22.8333 34TFT34 CRAS I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
SĂSARM BN 47.2 1 67 24.2 1 67 35TKN83 SOMA I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
SATU MARE SM 47.8000 22.8833 34TFT49 SOME 2 2 I I 2 1 .00 2.00 2 1 998 
SATU NOU BN 47. 1 1 67 24.6 1 67 35TLN 1 2  SOMA I I I 2 2.00 2.00 I 1 997 
SATULUNG MM 47.5667 23 .4333 34TFT87 SOME I I I 3 3 .00 3.00 I 2000 
SCĂRIŞOARA SM 47.6 167 22.2333 34TET97 CRAS 9 8 7 I I 26 3.25 3 . 7 1  2 7 2000 
NOUĂ 
SEINI MM 47.7500 23 .2833 34TFT79 SOME I I I 3 3.00 3.00 I 2000 
SIC CJ 46.9333 23 .8833 34TGT I 0  SOMI 2 2 2 6 3 .00 3.00 2 2000 
ŞIEU BN 47.0833 24.3833 35TLN0I SOMA I I I 2 2.00 2.00 I 1 997 
MĂGHERUŞ 
ŞIEU ODORHEI BN 47. 1 500 24.3 1 67 35TKN92 SOMA 3 3 3 9 3.00 3.00 I I I 2000 
ŞIEU SFÂNTU BN 47. 1 500 24.3000 35TKN92 SOMA 2 2 2 8 4.00 4.00 2 2000 
SIMION EŞTI BN 47.0667 24.5000 35TLN I I SOMA I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
ŞIMLEUL SJ 47.2333 22.8000 34TFT33 CRAS I I I 2 2.00 2.00 I 2000 
SILVANIEI 
ŞINTEREAG BN 47. 1 833 24.3000 35TKN92 SOMA I I I 4 4.00 4.00 I 2000 
ŞIRIOARA BN 47. 1000 24.2833 35TKN9 I SOMA I I I 4 4.00 4.00 I 1 999 
ŞOIMENI CJ 46.9500 23.5333 34TFT90 SOMI I I 0.00 0.00 I 1 996 
ŞOMCUTA MM 47.5 1 67 2 3.4667 34TFT86 SOME I I I 0.00 0.00 I 1 996 
MARE 
ŞOMCUTU CJ 47. 1 500 23.7500 34TGT02 SOME I I I 3 3 .00 3.00 I 1 997 
MIC 

https://biblioteca-digitala.ro



Tabelul 6. (continuare) 

r � r r n ;,:, ::: ::: 
o C: � o o " -c C. :::, C. "" '" 
!!!.. .!!. 2· "" i= 

9, c C: :::, 
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SOMEŞ SJ 47.3 167 23. 2667 34TFT74 SOME 2 I 
ODORHEI 
STÂRCIU SJ 47.0833 22 . 9 1 67 34TFT4 1 CRAS I I 
STRUGURENI BN 46.9833 24. 2000 35TKN80 SOMA I I 
SUATU CJ 46.7667 23 .9667 34TGS28 SOMI I I 
SUCUTARD CJ 46.9000 24.0667 35TKM79 SOMI 3 3 
SUPURU DE SM 47.4667 22. 8000 34TFT35 CRAS I I 
JOS 
SUTORU SJ 46.9833 23.2500 34TFT70 SOME I 
ŢAGA CJ 46.9500 24.0500 35TKN70 SOMI I I 
TÂMAIA MM 47.6000 23.3667 34TFT77 SOME I I 
TÂURE BN 47.2000 24. 3 1 67 35TKN93 SOMA I I 
TÂUŢII MM 47.6500 23.4833 34TFT88 SOME I I 
MÂGHERUŞ 
TEACA BN 46.9 1 66 24.4833 35TLM09 SOMA I I 
TEREBEŞTI SM 47.6833 22 . 7 1 67 34TFT28 CRAS 5 5 

ITIGÂU BN 47.0667 24.3333 35TKN9 1 SOMA I I 
TOHAT MM 47.4833 23.3000 34TFT76 SOME I I 
TOPA MICÂ CJ 46.9500 23.3833 34TFT80 SOMI I I 
TRANIŞ SJ 47.3333 23.3000 34TFT74 SOME I I 
TULGHIEŞ MM 47.5000 23.3667 34TFT76 SOME I I 
UILEACU SJ 47.2833 22.7500 34TFT33 CRAS I I 
ŞIMLEULUI 
ULCIUG SJ 47.4333 23. 1 833 34TFT65 SOME 2 2 
ULMENI MM 47.4667 23.3000 34TFT75 SOME I I 
UNIREA BN 47. I 333 24.4833 35TLN02 SOMA I I 
URIŞOR CJ 47. 1 667 23.8833 34TGT I 2  SOME I I 
URIU BN 47.2000 24.0500 35TKN73 SOMA 2 2 
URZICENI SM 47. 7333 22.4000 34TFT08 CRAS 1 8  1 4  '° 

::: ::: == N N N :;; -::, -c tTl 3 o " C'l '" 3 

I I 4 4.00 4.00 

I 0.00 0.00 
I 2 2.00 2.00 
I 3 3 .00 3.00 
2 I 5 1 .67 2.50 

I 0.00 0.00 

I 0.00 0.00 
I 3 3 .00 3.00 

I 0.00 0.00 
I 3 3 .00 3.00 
I 3 3 .00 3.00 

I 2 2.00 2.00 
5 1 9  3 .80 3 .80 
I 5 5.00 5.00 
I 4 4.00 4.00 
I 3 3.00 3.00 
I 2 2.00 2.00 
I 3 3.00 3.00 

I o.oa o.oa 

2 5 2.50 2.50 
I 2 2.00 2.00 
I 4 4.00 4.00 
I 3 3 .00 3.00 
2 5 2.50 2.50 

l i  3 4 37 2.64 3.36 

/J) (') /J) - C: -
� r.r. ::! 

-::, C: -i:l  " .,,, " 
- 0 -

g ::l � � :i. ;;· n 

2 

I 

I 
I 

I 
I 
I 
I 

I 
4 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

2 
I 

I 
I 

2 

n ► 
o n 

.q, o .,,, 
] 

I 

I 

{/) n ► ► 
C: o 

-::, ;; C :"' '" ;;-- -
� 
.E:. 

2000 

I 1 999 
1 999 

I 1 999 
I 2000 

1 998 

2000 
2000 
2000 
2000 

I 2000 

2000 
I 2000 

2000 
2000 
2000 
2000 
1 996 
2000 

2000 
1 996 
2000 
1 997 

I 1 999 
1 6  2000 

https://biblioteca-digitala.ro



N Tabelul 6. (continuare) 

r ... 
g C 

o. "' .!a 
f" 
;; 

URZICENI SM 
PĂDURE 
VALEA SJ 
POMILOR 
VALEA SM 
VINULUI 
VÂRSOLT SJ 
VECHEA CJ 
VETIŞ SM 
VIILE APEI MM 

VIILE SATU SM 
MARE 
VIILE TECII BN 
VIIŞOARA BN 
VLAHA CJ 
VULTURENI CJ 
ZIMBOR SJ 

r r (") ;::, 
�. o o n 

::, o. "" 
2 �- i: o. 2 -; ::, 
5· o. s:: n 
n 5· n 

47.7333 22.4000 34TFT08 CRAS 

47.3 1 67 22.9500 34TFT44 CRAS 

47 .7 167 23. I 833 34TFT68 SOME 

47.2000 22.9333 34TFT42 CRAS 
46.9000 23.5 1 67 34TFS99 SOMI 
47.8000 22. 7667 34TFT39 SOME 
47.7667 23 .. 3000 34TFT79 SOME 
47 .6667 22. 9500 34TFT48 SOME 

0.0000 0. 0000 35TLM09 SOMA 
47 . 1 333 24 . 4833 35TLN02 SOMA 
46.7 1 67 23.4333 34TFS87 SOMI 
46.9667 23 . 5667 34TFT90 SOMI 
47.0000 23 .2667 34TFT70 SOME 

Total 

"Valorile JZa şi JZm din ultimul rând se referă numai la anul 2000' 

::c ::c .,, "' 

I I 

I I 

2 2 

8 6 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I I 
I I 
I 
I 

515 447 

::c � ::c ::c C N N N Cil "  Cil (") )> <JJ (") )> )> .,, .,, .,, m ::c S', C S', o " C o ::, 
3 o " C) "' 3 - "' - "" o .., .,, ;; C .,, C "t:1 .,, !'" "' " -

!!.. -g !!.. � " 
g ::i g ..;· .E:. 
:i. :i. o. " " 

I 5 5.00 5.00 I 1 999 

I 4 4.00 4.00 I 2000 

2 6 3.00 3.00 2 2000 

4 2 2 1 3  2. 1 7  3 .25 3 I I 3 2000 
I 3 3.00 3.00 I 2000 

I 0.00 0.00 I 1 997 

I 2 2.00 2.00 I 1 996 
I 2 2.00 2.00 I 1 998 

I 0.00 0.00 I 2000 
I 3 3.00 3 .00 I 2000 
I 2 2.00 2.00 I 2000 

I 0.00 0.00 I 1 997 
I 0.00 0.00 I 2000 

375 35 37 4 64 1 152 2. 97 3.20 266 105 27 l i  85 13 2 
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Fig. 1. Dllbfbalfa repanall a localltll)lor ca cvlbmt de bene albe, Îll BubnlJ SomefllJul, Îll perioada �2000 (Îll parantai numlrul localltltflor ca bene ce apu11n la 
o anmnltl npme) 

Regiuni 

• Somesul Mic (55) 

• Somes ( 1 1 3) 
■ Somesul Mare (60) * Crasna ( 57) 

o 25 50 

kilometers 
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Iv 
Iv 

f1c. 2. Dlltrtbaţja fi lllllllinll de peredd al benB albe (11Pa) la Bulmd Sollll!flllul (�2000) (m parantai ll1IDllnd locallt1ţllol' ce apar11a la un 1111umlt Interni de ...iort) 

HPa 1996 - 2000 

• 1 (221) 
• 2 - 4 (49) 
e 5 - 10 (12) 
• 1 1 - 20 (2) 
. 21 - 40  (I) 

o 25 50 

kilometers 
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Figura 3. Distribuţia densiti\ilor de perechi (StD=HPa/100 km2) ai berzei albe în Bazinul Someşului în perioada 
1996-2000 (caroiaj UTM, pitrate de IOxlO km ) 

50 
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40 

35 

30 
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% 

1-2 3-4 5•10 · 1 1-15 16-20 21-30 31-40 
StD (HPa.(100 km2) 

■ Somq 

□ Olt 

Figura 4. Distribuţia frecvenţelor valorilor Std în bazinul Someşelor ,i în bazinul superior şi mijlociu al  
Oltului (2000). 
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Fig. S. Distribuţia numlrului de  pui/cuib în anul 2000 în bazinul Some,elor (n=279 HPm) 

Concluzii 

Cu excepţia zonelor montane acoperite cu păduri, barza albă cuibăreşte în 
tot cuprinsul bazinului Someşelor. Specia a fost identificată în 284 de 
localităţi. În urma recensămintelor din 1 996-2000 am identificat în total 447 de 
perechi (HPa). 7 1 ,2% din totalul perechilor înregistrate cuibăresc în bazinele 
Crasna şi Someşul Unit. Numărul total probabil al perechilor de berze în 
bazinul Someşelor este de ~530-560 HPa. Apreciem că aproximativ 25% din 
totalul perechilor de berze din Transilvania cuibăresc în acest bazin. În anul 
2000 procentul perechilor fără pui (HPo) era de numai 6,64% . În perioada 
1 996-2000, valoarea maximă atinsă de acest parametru a fost de ~1 2 % (în anii 
1 997 şi 1 998). 

Densitatea medie a perechilor (StD) în bazinul Someşelor este de 2,58 
HPa/1 00 km2 cea ce este sub media naţională de 4,48 HPa/100 km2 calculată 
pentru anul 1999. 

Valorile JZa şi JZm obţinute pentru bazinul Someşelor au fost de 2,97 şi 
3,20. Deoarece valori mari (JZa>2 şi JZm>2,5) s-au înregistrat şi în anii 
precedenţi, putem considera că populaţia de berze din acest bazin, din punctul 
de vedere al acestor parametri de· reproducere, a fost stabilă în perioada 
studiată ( 1996�2000). . .. , . __ . . . .  · , . ;  c • • ' • : • i : 

' J 1 1:  · , · • 1 1 ' :  , 
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Au fost identificate colonii de berze în 1 5  localităţi (în 6% din totalul 
localităţilor cu cuiburi de berze). Majoritatea lor se găsesc în bazinul Crasna, 
deci în regiunea cu valoarea StD cea mai mare din bazinul Someşelor. Din 
punctul de vedere al ocrotirii şi monitorizării berzei albe din bazinul 
Someşelor, o importanţă mare o reprezintă faptul că în localităţile cu colonii 
cuibăresc 30% din totalul perechilor. Cele mai multe perechi cuibăresc în satul 
Ciumeşti (21 HPa în 2000). 

În bazinul Someşelor - spre deosebire de bazinul superior şi mijlociu al 
Oltului - în localităţile cu colonii, procentul perechilor fără pui a fost mai mare 
(+5,68%) decât în localităţile unde barza albă nu cuibăreşte în colonii. Acest 
lucru se reflectă într-o valoare JZa mai mică cu 6,2%. 

În bazinul Someşelor predomină cuiburile amplasate pe stâlpi electrici 
(72, 75%). Acestea sunt urmate de şuri şi grajduri pe care sunt construite 
1 6,67% dintre cuiburi. Aproximativ o treime dintre cuiburile construite pe 
stâlpi se găsesc în siguranţă pe suporturile montate de către Filialele Conel. 

În perioada 1 956-1 996/1 997, în bazinul Someşului Mic, în cele 25 de 
localităţi recenzate numărul cuiburilor ocupate a scăzut cu -47,36%. Specia a 
dispărut în ultimii 40 de ani din şapte localităţi. Densitatea cuiburilor ocupate 
în 1 956 era de 2,4 cuiburi/ I 00 km2, în timp ce actual se găsesc numai 1 ,49 
HPa/1 00 km2

• Aceasta corespunde unei scăderi a densităţii cu aproximativ -
38%. 

Între 1 958-1 999/2000, în bazinul Someşului Mare, numărul cuiburilor 
ocupate a scăzut cu -85,24%. Această scădere nu s-a oprit nici în zilele 
noastre: în perioada 1 996/1 997-1 999/2000 în 37 de localităţi scăderea 
numărului perechilor clocitoare a fost circa -1 5%. 

Pentru viitor va fi necesară monitorizarea continuă a speciei în diferitele 
regiuni ale bazinului Someşelor. Propunem în primul rând monitorizarea 
cuibăritului în cele 1 5  localităţi care adăpostesc 30% din totalul perechilor 
cuibăritoare din acest spaţiu. De asemenea este necesară continuarea şi 
extinderea montării suporturilor artificiale pe stâlpi electrici. În timp ce situaţia 
este satisfăcătoare în judeţele Bistriţa-Năsăud şi Satu Mare, în celelalte judeţe 
au fost instalate doar puţine suporturi. 
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ISTORIA POLUĂRILOR DIN REGIUNEA MINIERĂ 
SITUATĂ ÎN NORD-VESTUL ROMÂNIEI; UN PROIECT 

MULTIDISCIPLINAR 

Erhard Schulz, Jozsef Benedek, Sorina Fărcaş, Reiner Klemd, Uwe 
Schleichert, Wilfried Schreiber şi Thomas Tittizer 

I ntroducere 

A fost în luna ianuarie 2000 când regiunea minieră din nord-vestul 
României a atras o enormă publicitate prin poluarea cu cianuri de la Baia Mare 
(Moran 2001 ). Circa 1 00000 m2 de mâl cu cianuri concentrate au fost 
evacuaţi prin râurile Săsar şi Lăpuş în Someş şi apoi Tisa. A rezultat o poluare 
care depăşea limitele acceptate pe plan internaţional de câteva mii de ori 
(Vituki, 2000). 

După circa o lună un baraj de la un iaz de decantare de lângă Baia Borşa a 
cedat (Tittizer, 2000). În consecinţă râul Tisa a fost supus la două dezastre. 
Unul reprezentat de otrăvirea cu cianuri care numai în Dunăre au fost diluate 
până la valori mai puţin periculoase, iar în an doilea rând la o poluare pe 
termen lung cu metale grele care se pot depozita în sedimente şi pot fi 
acumulate de-a lungul lanţurilor trofice. În mod special Tisa superioară a fost 
lovită, cunoscută anterior ca un curs mai puţin poluat, care îndeplinea 
condiţiile Convenţiei Ramsar (Hamar şi Sarkany-Kiss, 1 999) 

În total au fost 3 poluări majore ale bazinelor Tisa - Dunăre, într-o perioadă 
foarte scurtă de timp, deoarece la cele enunţate anterior s-a adăugat în toamna 
lui 1999 bombardamentele Pancevo care deja cauzaseră o poluare majoră în 
aval, chiar dacă autorităţile NA TO le-au declarat ca efecte colaterale. 

Ambele accidente au putut mobiliza un mare public. EU şi UNDP au 
instituit comisii pentru investigarea şi documentarea efectelor ca şi pentru 
propunerea de măsuri preventive (UNEP/OCHA 2000, Garvey 2000). 
Reprezentanţi EU şi ai ministerelor de mediu au anunţat un ajutor şi acordare 
de asistenţă pe termen lung, ca şi tehnică de mediu pentru zonele menţionate. 
Cel puţin aceste activităţi au avut acelaşi efect ca şi poluarea cu cianuri. Au 
fost diluate, s-au dizolvat rapid şi apoi greu s-ar mai fi putut detecta. 

Pentru a putea decide asupra măsurilor de planificare, necesare în acele 
regiuni, astfel încât să se evite poluări viitoare, ca şi pentru a obţine informaţii 
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pnv1toare la procesele de regenerare ale ecosistemelor este necesar să 
elucidăm evoluţia istorică şi dimensiunile impactului antropic. 

Pe baza unei colaborări între universităţile din Wiirzburg (Germania), Cluj 
(România) şi Institutul Federal de Hidrologie (Koblenz, Germania) s-a realizat 
un proiect comun de cercetare a poluării pe termen lung în aceste arii miniere 
precum şi avansarea poluării în ultimul mileniu. 

Aria investigată încorporează partea distală a Câmpiei Panonice (Someş­
Lăpuş) şi ariile montane Ţibleş, Gutin, M_aramureş (Fig. 5) respectiv Munţii 
Apuseni. Cercetarea se concentrează asupra situaţiei actuale, evaluând arhivele 
naturale (sedimentele râurilor, turbării) şi istorice. 

Următoarele întrebări au servit ca bază pentru investigaţii: 
- care sunt etapele evoluţiei peisajului cultural şi a intensităţii exploatării 

resurselor? 
- care sunt consecinţele pentru bazinul Tisei? 
- care sunt procesele de regenerare în timpul perioadelor de exploatare mai 

puţin intensă? 
-care sunt consecinţele poluării asupra sănătăţii populaţiei umane? 
- există corelaţii între istoria mineritului şi nivelul poluării în sedimente? 
- care sunt concluziile ce pot fi trase din istorie pentru posibilităţile de 

dezvoltare şi măsurile de planning pentru a evita rezultatele negative? 
Această lucrare urmăreşte să expună primele rezultate ale proiectului, cu 

privire la situaţia prezentă şi poluarea de fond. 

Regiunea şi situaţia actuală 

Maramureşul, respectiv aria din jurul Băii Mari, aparţine ariilor istorice de 
minerit ale Europei. Lungi perioade de timp activităţile miniere erau 
concentrate pe aur şi argint începând din timpurile regatului Ungar, iar Munţii 
Apuseni erau exploataţi încă de către daci şi apoi de romani. În Evul Mediu 
bogăţia Regatului Ungar se baza pe aceste activităţi miniere (Fischer şi 
Giindisch 1999, Magyar şi Olteanu 1970, Schroker 1994, Szellemy 1984, 
Wollmann, 1999 a-d). Astăzi, aceleaşi minereuri sunt exploatate în masivele 
vulcanice şi cristaline ale Carpaţilor de interior. Podişurile şi munţii din aceste 
regiuni sunt de asemenea caracterizate printr-un peisaj cultural foarte 
diversificat, bazat pe o tradiţie lungă de agricultură şi silvicultură (Geografia 
României 1987, 1992; Moisei şi col. , 2000; Posea şi col., 1 980). 

A rezultat un peisaj dublu. Unul este dat de localităţile şi agricultura 
tradiţională (Maramureşul), iar celălalt este definit de numeroasele mine 
deschise sau abandonate, tipice pentru zona din jurul municipiului Baia Mare, 
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împreună cu iazurile de decantare şi poluarea accelerată. Mai mult chiar, 
nivelul de securitate pentru numeroase bazine de decantare este foarte scăzut, 
astfel încât până şi mult criticatul iaz de decantare "Aurul" de o concepţie 
scandaloasă, a fost considerat ca o îmbunătăţire a securităţii (UNEP/OCHA 
2000). Topitoria de plumb de la Baia Mare (actual "Romplumb") a devenit 
importantă de-a lungul ultimelor secole, iar complexul metalurgic "Phoenix" 
procesează minereuri din toată regiunea, inclusiv din Munţii Apuseni. Au 
rezultat astfel cantităţi mari de pulberi de plumb, cupru şi zinc, sau solu ţii 
provenite din exploatări şi topitorii, care au crescut ca urmare a situaţiilor 
lamentabile ale industriei metalurgice din ultimele decenii. Deşi ar fi naiv să 
aşteptăm un mediu mai puţin poluat, este necesar să se decidă asupra 
extremelor care trebuie reduse sau ameliorate astfel înfât să se atingă un 
minim al standardelor de sănătate şi calitate a mediului. De asemenea este 
necesar să se alinieze legislaţia de mediu (şi aplicarea acesteia) din Ungaria şi 
România cu cea a statelor CE. În consecinţă, toate cele enuriţate anterior 
subliniază ameninţarea continuă pentru râurile din bazinul Tisei şi al Dunării. 

Contextul local - municipiul Baia Mare 

Planificarea dezvoltării oraşului Baia Mare a fost caracterizat în anii 
socialismului de urbanizare şi industrializare forţată, trăsături larg răspândite 
în societatea română. Acestea au agravat evoluţia negativă a mediului, cum ar 
fi interferenţa intensivă a zonelor industriale cu cele rezidenţiale, mai ales 
învecinarea industriei de prelucrare a minereurilor cu fabrici alimentare. 
Acestea sunt evidente în harta municipiului Baia Mare (Fig. I ). La nord-est de 
localitate o vale abruptă mărgineşte îndeaproape topitoria de plumb 
"Romplumb" cu zona rezidenţială "Femeziu". Cele mai apropiate case sunt 
lipite de intrarea în fabrică. Această învecinare afectează enorm sănătatea 
multor oameni. 

Industria minieră şi de prelucrare a minereurilor este concentrată în partea 
estică a oraşului. Fabrica de astăzi "Phoenix" a fost fondată în 1 907 ca 
întreprindere chimică şi de acid sulfuric iar în anul 1 925 a fost transformată 
într-un complex metalurgic. În timpul socialismului a fost mărită, reprezentând 
astăzi 40% din producţia de metale neferoase ale României. Astăzi lucrează 
3400 de persoane în complexul "Phoenix", care reprezintă cel mai mare loc de 
muncă din Baia Mare. Creşterea puternică a fabricii şi extinderea oraşului spre 
est au cauzat interferarea cartierelor rezidenţiale cu întreprinderi metalurgice, 
alimentare şi ceramice, fapt care a fost forţat în perioada socialistă. Situaţia 
este agravată de prezenţa unor iazuri de decantare chiar în oraş: "Tăuţii de 
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Sus" în est, "Săsar" şi mai ales "Meda" în vest. Întreprinderea antemenţionată 
"Aurul" a fost concepută pentru a trata iazul de decantare "Meda" în mijlocul 
ariei rezidenţiale. Acest iaz avea o încărcătură de aproximativ 1 5  la mie cu un 
conţinut estimat de 8 aur şi 50 argint. Recuperarea trebuie combinată cu 
exploatarea. Un nou iaz a fost planificat pentru materialul rămas, aproximativ 
la 1 5  km vest de oraş. 

În sfârşit, într-o înţelegere de tipul "toţi câştigă" trei categorii ar trebui să se 
afle în avantaj: 

a. populaţia prin crearea a 200 de locuri noi de muncă; 
b. întreprinderea "Aurul" prin extragerea de aur şi argint; 
c. administraţia municipală prin mutarea unei surse importante de poluare. 
Această iniţiativă a căzut ca urmare a planificării insuficiente şi construcţiei 

nefezabile care s-au concretizat în bine-cunoscuta poluare cu cianuri 
(conform UNEP/OCHA 2000). 

Planificarea urbană nu a luat în considerare structura fizică a mediului. 
Aceasta s-a materializat într-o bază clasică pentru poluări enorme: 

- un relief de văi înguste care conduc spre o vale principală largă cu 
versanţi abrupţi, deschisă spre vest în Câmpia Panonică. Relieful provoacă 
inversiuni termice, deoarece cca. 220 - 240 zile/an vântul nu bate. Ceaţa 
frecventă ce provine de la râu şi precipitaţii de aproximativ 700 - 8000 mm/an 
cauzează depunerea rapidă a poluanţilor şi incorporarea acestora în sol; 

- gaze şi pulberi sunt eliminate de către industriile zonei, care nu au (sau 
sunt insuficiente) filtre, în depresiune. Aceasta încorporează cca. 4000 t dioxid 
de sulf, 650 t plumb, 90 t zinc şi 80 t cupru de la principalele surse "Phoenix", 
"Săsar" şi "Romplumb". În anii '90 fabrica "Phoenix" a ridicat un coş înalt de 
340 m care astăzi împrăştie gazele şi pulberile peste oraş şi o vecinătate mult 
mai largă, în dependenţă de direcţia vântului. Un coş asemănător a fost 
construit de către întreprinderea "Romplumb". 

În plus cca. 24 t de steril sunt depozitate în oraş sau în vecinătatea acestuia 
(1 996). Acestea periclitează în special aprovizionarea cu apă potabilă a Băii 
Mari şi împrejurimilor. Provizia pentru Baia Mare este asigurată de lacul de 
baraj Firiza, dar satele din jur folosesc apa din pânza freatică. 

În consecinţă starea sănătăţii oamenilor este periclitată în două sensuri. Pe 
de o parte există bolile profesionale clasice sau relaţionate cu locul de muncă, 
iar pe de altă parte pericolele legate de accidentele la iazurile de decantare. 
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Boli profesionale 

Acestea reprezintă o indicaţie bună pentru securitatea producţiei şi pentru 
procesele negative de mediu care afectează starea sănătăţii populaţiei. Diferite 
probleme se ridică la evaluarea acestor boli: accesul informaţiei la nivel 
comunitar este dificil iar validitatea datelor este incertă. 

Oricum evaluarea bolilor profesionale în ultimii 1 O ani în România indică o 
creştere a morbidităţii. Aceasta depinde mai mult de accidente şi de erori de 
înregistrare, deoarece după schimbările politice, capacitatea industrială şi de 
producţie s-au diminuat puternic. 

Tab. I. Incidente de boli profesionale în România între 1 989 şi 1 998 dupi diagnoze verificate (sursa: 
Direcţia de Sinltate Publici, Maramureş) 

Diagnoza 1989 1 990 1 99 1  1992 1 993 1 994 1995 1 996 1997 1998 

lnci<tenta la 100.00.din 134,4 . l!t2,l . 1.40,4 . 139, 1  1 62,9. 201 ,5- 2 15 ,2 2 13,4 2 18,2 1 9 1 ,0 
oooulatie 

Cazuri generale :  1423 1470 14 14  1 506 1 562 1 875 2032 2038 2060 1828 

Silicoze 4 1 3  502 405 6 1 1  586 795 782 605 581 735 

- silicoze 402 485 394 583 561 781 736 577 554 682 

-silico-tuberculoze l i  1 7  l i  28 25 14 46 28 27 53 

Otrăviri relaţionate de 536 400 425 405 4 19  362 362 355 392 336 
locul de muncă: 

- prin plumb 358 275 308 266 3 1 0  241 228 247 270 234 

- prin monoxid de 38 36 29 45 1 1  24 36 19  33  16  
carbon 

boli de piele 200 208 293 74 78 143 1 74 1 56 90 65 

astm 55 1 33 140 199 1 70 259 24 1 250 282 202 

boli infecpoase 1 2  30 23 20 1 7  49 14  28 37 39 

ulceraţii ale septului 26 16  17  19  1 1  8 40 1 3  I 1 3  
nazal 

sindromul Raynaud 2 1  27 14 1 1  2 1  16  57 1 2 1  1 2 1  100 

afecţiuni ale ochilor 28 37 13 l i  6 4 6 9 2 5 

canceruri relaponate cu 4 o o I 6 5 o 5 3 3 
locul de muncă 
asurziri 55 27 10 56 50 56 39 1 1 2  90 46 

alte boli profesionale 62 72 57 85 1 86 1 58 289 368 449 275 

Tab. 1 explică faptul că silicozele, bolile infecţioase, afecţiunile ochilor şi 
ulceraţiile septului nazal au crescut. Aceasta se datorează nu numai deteriorării 
condiţiilor de muncă, ci şi unei ameliorări a înregistrării bolilor. Asurzirea şi 
afecţiuni ale capacităţii auditive, bolile de piele şi alergiile de asemenea au 
crescut. 
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Fig. 3. Incidenţa bolilor profesionale în 12 judeţe ale Transilvaniei (8 = jud. Maramureş; dupi Benedek ,1 
· M·olnar, "2001 .:. modificai) · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 

Numărul de cazuri variază foarte mult în diferitele judeţe ale Transilvaniei. 
Acest fapt se datorează gradului diferit de urbanizare, diferitelor ramuri de 
economie şi industrie, precum- şi numărului· de angajaţi şi calitatea servicului 
medical. De asemenea indică lipsa de cunoaştere a riscului şi poluării, starea 
deplorabilă generală a producţiei şi tehnologiei, precum şi procesul tehnologic 
insuficient organizat. 
Tab. 2. Incidenţa bolilor profesionale sau relaţionate de loeul de munel în judeţele Transilvaniei în anul 
1998 (sursa: Direeţia de Sinitate Publiei Maramureş) 

Cod judeţ AB BH BN BV CJ ev HR MS SM SJ  SB 
MM 

Număr de cazuri 34 1 8  8 1  121 27 o 45 465 25 70 44 86 

% din numărul genc;ral 1,86 0,98 4,43 6,62 1,48 O 2,46 2S,4 1,37 3,83 2,41 4,7 

Nr. de angajaţi expuşi x!OOOO 2,15 3,64 1,92 3,58 2,53 0,74 0,75 1,17 2,30 2,81 0,78 2,63 

% m. general /RO 2,25 3,80 2,01 3,74 2,64 0,77 0,78 1,22 2,4 2,94 0,82 2,75 

Incidenţa: 0/0000 158 49 421 338 107 o 601 3980 109 249 564 327 
1oersoanelor exouse 
Media incidenţelor/ RO 191 191 191 191 191 191 191 191 191 191 191 191 

Diferenţe 0/0000 / RO -33 - 142 230 147 -84 -191 410 3789 -82 58 373 136 

Număr de dispensare 7 10 2 8 13 2 3 17 7 6 3 7 

% din numărul general/RO 2,07 2,96 0,59 2,37 3,85 0,59 0,89 S,03 2,07 1,78 0,89 2,07 

I AB (Alba), 2 BH (Bihor), 3 BN (B1strita-Nasaud), 4 BV (Braşov), 5 CJ (CluJ), 6 CV (Covasna), 7 HR 
(Harghita), 8 MM (Maramureş), 9 MS (Mureş), 10 SM (Satu Mare), 11 SJ (Sălaj), 12 SB (Sibiu) 
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Judeţele Transilvaniei diferă de valoarea medie a României. 50% din judeţe 
prezintă valori mai mari, inclusiv Maramureşul care are valori extreme. 
Regiunea Băii Mari şi structura ei economică cauzează şi direcţionează 
dimensiunea poluării. Chiar şi în acest judeţ, unde populaţia expusă riscului 
este puţin numeroasă, se constată totuşi cel mai mare număr de cazuri dintre 
toate judeţele. 

Poluarea cu SO2 trece regulat de concentraţia maximă admisă în România 
(CMA), iar concentraţia de cadmiu rămâne permanent la un nivel mare. Ploaia 
acidă este un fenomen bine cunoscut în întreaga regiune. Îmbunătăţirile 
tehnologice între 1 992 şi 1996 nu au putut diminua poluarea solului datorită 
numeroaselor încărcături moştenite. 

Metalele grele reprezintă principalul risc pentru sănătatea publică din Baia 
Mare, iar plumbul este cel mai periculos dintre acestea. Se acumulează în 
sânge şi oase şi are de asemenea consecinţe negative pentru dezvoltarea 
psihică a copiilor. Există unele studii cu privire la poluarea cu plumb, însă 
datele anterioare anului 1995 nu sunt foarte convingătoare ( autoritatea de 
sănătate publică Cluj). Accesul la rezultatele studiilor anterioare anului 
menţionat este foarte dificil. Aceasta se explică prin transparenţa redusă a 
instituţiilor publice şi private, reprezentând totodată o serioasă problemă 
pentru studiile viitoare. Investigaţii utile se bazează pe extrapolarea analizelor 
sângelui de la copii. WHO a realizat un studiu (citat de UNEP/OCHA 2000) 
concentrat în cartierul antemenţionat "Ferneziu" din apropiere de fabrica 
"Romplumb". Transferul acestor rezultate către întregul oraş a rămas o sarcină 
dificilă. Concentraţia de plumb în sângele adulţilor a fost de 0,532 mg/dl şi de 
0,633 mg/dl la copii (limitele fiind de 0,1 mg/dl la copii şi 0,2 mg/dl la adulţi). 
În anul 2000 autoritatea de sănătate publică de la Cluj a făcut o altă 
investigaţie (Glasul Maramureşului, 2000). De această dată s-a realizat în 
întregul oraş şi a avut ca obiect copii cu vârste cuprinse între 7 şi 11 ani, fapt 
care a permis o diferenţiere spaţială. Poluarea creşte din ariile rezidenţiale 
vestice (0,15 mg/dl) spre centrul istoric şi cartierele industriale din est (0,28 
mmg/dl), şi mai departe spre spre ariile din nord-est (0,32 mg/dl). Din nou 
cartierul "Ferneziu" prezintă cele mai mari valori: O, 77 mg/dl. Studiul 
subliniază că 47,6% din copiii din Baia Mare cu vârste între 7 şi 11 ani 
prezintă concentraţii de plumb în sânge de la 0,3 la 0,5 mg/dl, iar 10% din 
copii au concentraţii mai mari de 0,7 mg/dl. 

Nu există nici un studiu comparativ asupra poluării aerului cu pulberi şi 
monoxid de carbon, deşi aceştia reprezintă riscul principal pentru sănătatea 
publică. Va fi necesară identificarea tuturor surselor de emisie, evaluarea şi 
rezolvarea acestora. Numai reorganizarea tehnologică a industriei sau 
transformarea ei şi trasarea unui nou concept privitor la managementul 
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sănătăţii publice va permite ameliorarea situaţiei sănătăţii populaţiei din Baia 
Mare. 

Poluarea cu pulberi în context regional 

Situaţia sănătăţii publice din zona municipiului Baia Mare şi studiile legate 
de accidentele de la „Aurul" şi Baia Borşa (Hamar 2001 , UNEP/OCHA) 
evidenţiază concentraţii generale mari de plumb, cupru şi zinc în această 
regiune. Aceste elemente sunt de asemenea cunoscute ca indicatoare clasice 
ale activităţii industriale (Fauth 1 985, Harres şi col. 1987, Radtke şi col. 1 997). 

Dacă se doreşte urmărirea poluării de-a lungul mileniului şi detectarea 
perioadelor de extremă poluare respectiv de regenerare, este necesară 
identificarea arhivelor adecvate. Acestea trebuie să permită o înregistrare 
precisă a stării mediului şi totodată să păstreze aceste semnale. În mod normal 
se caută lacuri vechi sau turbării, deoarece sedimentele fluviatile au o 
importanţă secundară, pentru că resedimentarea este întotdeauna prezentă 
(Berglund 1 965). Oricum, depozitele de sedimente fine de la gurile de vărsare 
ale unor afluenţi (cum ar fi Lăpuşul pe Someş) pot fi utile deoarece s-au depus 
în curent redus (curgere lină). Mai mult aceştia înregistrează încărcăturile cu 
poluanţi din întregul bazin. 

Arhivele istorice punctează trecutul extrem de complicat al mineritului din 
această regiune (Maghiar şi Olteanu 1977, Schrocker 1994, Wollmann 1 999 a­
d). Această istorie este elucidată şi prin investigaţiile palinologice din Apuseni 
şi Munţii Gutâi (Bjorkman şi col. 2002, Bodnariuc şi col. 2002, Fărcaş şi col. 
2000, Feurdean şi col. 2001, Mitroescu şi col. 1989). O diagramă palinologică 
din partea sudică a Carpaţilor interiori ar putea explica diferitele faze ale 
impactului antropic asupra pădurilor, urmărindu-se relaţiile între speciile de 
fag, molid şi pin pe de o parte şi gramineele pe de alta, în ultimii 3000 de ani 
(Fărcaş şi col. 2000). Investigaţii comparabile s-au realizat în Munţii Banatului 
(Rosch şi Fischer 2000). În acest context este necesară analiza a multor 
secvenţe pentru a putea sesiza dimensiunea exploatărilor şi modificărilor. O 
istorie îndelungată de minerit şi metalurgie încorporează de asemenea o 
exploatare intensivă a pădurii sau o silvicultură organizată. Lemnul era necesar 
pentru construirea minei, dar cea mai mare parte era folosit pentru prelucrarea 
minereului. (Thomasius 1 994). 

În octombrie 2000 au fost cercetate mai multe mlaştini de turbă între Baia 
Mare şi Depresiunea Maramureşului, depozitele de sedimente fluviale din 
vecinătatea imediată a iazului „Aurul" şi terasele din jurul gurii de vărsare a 
Lăpuşului în Someş (Fig. 5). Turbăriile de pe platou puteau capta pulberile 
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aduse de vânturile vestice, pe când sedimentele fluviale înregistrau situaţia 
completă din întregul bazin. 

Din sedimente şi tinoave s-au prelevat probe în secţiune verticală cu 
ajutorul unor sonde de tip special. Pentru a obţine informaţii despre poluarea 
actuală am colectat probe şi de pe terasele râului Vişeu la Bistra, aici 
acumulându-se încărcări de la accidentul din anul 2000 de la Baia Borşa, 
precum şi acumulări fine de lângă Borşa şi Baia Borşa. Pe aceste terase 
probele extrase sunt mici (au o dezvoltare redusă în înălţime). Subprobe din 
carotele de suprafaţă şi de la diferite adâncimi au fost analizate pentru dozarea 
conţinutului cu metale grele, în cadrul laboratoarelor Institutului Federal de 
Hidrologie de la Koblenz şi la Institutul Mineralogic al Universităţi i din 
Wilrzburg, utilizându-se un spectrometru cu fluorescenţă în raze X (Phillips 
PW 1 41 O) cu acurateţe de peste 1 0%. Din cauza cantităţii limitate întregul 
material a fost prelucrat. S-a verificat dacă informaţia conţinută de sedimente 
era clar diferenţiată de-a lungul carotei sau dacă a fost doar un amestec. 
Diferenţe regionale remarcabile sunt vizibile dacă se compară probele de 
suprafaţă (Fig. 5) iar concentraţia de metale grele scade univoc cu adâncimea 
secvenţei analizate. Plumb, cupru şi zinc sunt menţionaţi ca cei mai importanţi 
indicatori care permit compararea probelor luate de-a lungul râurilor Vişeu şi 
Tisa superioară în acelaşi timp de către colegi de la Szolnok şi Cluj (Hamar 
2001). Cele două carote de sedimente din Câmpia Panonică (Someş - Lăpuş) 
indică valori moderate chiar dacă limitele UE sunt depăşite puternic: plumb 
143/146, cupru 60/39, zinc 1 93/207, toate valorile fiind exprimate în ppm (Fig. 
6). Consumul enorm de pulberi de zinc în procesul extragerii aurului explică 
faptul că acesta depăşeşte valoric plumbul. Sedimentele de pe platoul situat la 
cca. I OOO m altitudine arată diferenţe remarcabile faţă de probele din câmpie. 
Concentraţiile de plumb cresc cu un factor de 2 până la 4 ori (447 / 267) în 
timp ce zincul prezintă numai într-o turbărie valoare ridicată (333/119), cuprul 
având caracteri stici similare cu sedimentele din câmpia Someşului. Dacă se 
analizează valorile din sedimentele mai adânci, devine evident faptul că 
acestea se diminuează în câmpia râului şi pe platou la cca. 30 ppm pentru 
plumb, cu excepţia molhaşului de lângă Creasta Cocoşului. Cuprul rămâne cu 
valori comparabile. Zincul prezintă o concentraţie cuprinsă între 65 şi 157 
ppm. Investigaţiile turbări ilor din Munţii Apuseni evidenţiază, de asemenea, o 
poluare ridicată cu metale grele (Miroescu şi col. 1989). 

Aceasta demonstrează o concentrare generală a poluanţilor pe podiş, 
deoarece în perioadele cu vânt de vest, pulberile sunt transportate dintr-o arie 
în alta. Conţinutul de metale grele din terasele fluviale de la Baia Borşa şi 
Borşa prezintă valori diferite. Plumbul creşte până la concentraţii de 939 şi 308 
ppm, zincul până la 1890 ppm iar cuprul până la 538 ppm. Valorile sunt 
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comparabile cu cele raportate din terasele fluviatile din vechile arii miniere ale 
Europei Centrale (Fauth şi col., 1987). Pentru zona Băii Borşa acest fapt este 
simplu de explicat deoarece este o regiune minieră. Situaţia de la Borşa este 
însă problematică din cauza faptului că populaţia locală utilizează puţuri puţin 
adânci pentru aprovizionarea cu apă, aşa cum este cazul câmpiei someşene. 
Chiar dacă acumularea de metale grele din straturile superficiale ale solului din 
păduri şi turbării este diferită ( cf. Schulte şi Blum 1997), iar mobilizarea 
pulberilor de metale grele din sedimente în apele freatice urmează a fi 
verificată (Symander 1984), totuşi nivelul tuturor toleranţelor posibile este 
depăşit. Aceasta are ca rezultat o periclitare generală care de asemenea explică 
situaţia sănătăţii publice. 

Aceste concentraţii de metale grele sunt în general mai mari decât cele 
raportate în atlasele geochimice ale României (IGR/BGR 2000), concentraţia 
plumbului fiind, de exemplu, de trei ori mai mare. Aceasta s-ar putea datora 
faptului că sedimentele de suprafaţă acumulează toate depozitele de pulberi, pe 
când sedimentele râurilor reprezintă condiţiile actuale ale materialului 
transportat. Există o mare variabilitate în spaţiu şi timp. Cuprul şi zincul indică 
însă diferenţe mai puţin pronunţate. 

O compilaţie a rezultatelor obţinute din probele colectate în octombrie 2000 
din Câmpia Panonică şi podiş de către grupul din Wiirzburg, respectiv de-a 
lungul râurilor Vişeu şi Tisa superioară de către grupul din Szolnok (Hamar 
200 1 ), demonstrează efectul de diluţie de-a lungul râurilor antemenţionate, 
diferenţele dintre câmpie şi platouri precum şi valorile ridicate în zona de 
extracţie Borşa / Baia Borşa (Fig. 6). 

Poluarea de fond 

În paralel cu evaluarea poluării actuale, carotele de sedimente ne permit să 
estimăm şi poluarea de fond, în absenţa unei influenţe antropice puternice. În 
acest context trebuie să ţinem seama de concentraţii ale plumbului de 30 - 40 
ppm, ale zincului de 60 - 170 ppm şi ale cuprului de cca. 20 ppm. Acestea sunt 
valabile pentru câmpia Someşului ca şi pentru podiş. Investigarea secvenţei 
holocene de la Csaroda (NE Ungariei) de asemenea a evidenţiat valori scăzute 
de plumb, cupru şi zinc, până la perioadele de impact antropic intensiv 
(Siimegi 1999). Carota de sedimente de pe terasa Vişeului se comportă în mod 
diferit. Plumbul şi cuprul prezintă concentraţii scăzute, numai zincul are valori 
comparabile cu cele din Câmpia Someşului. Nu există variaţii cu adâncimea. 
Aceasta ar putea fi cauzată de amestecarea straturilor în timpul viiturilor 
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puternice care au loc în valea adâncă, spre deosebire de situaţia de la vărsarea 
Lăpuşului în Câmpia Someşului. 

Concluzii 

Primele rezultate ale investigării poluării actuale şi din trecut cu metale 
grele în regiunea Băii Mari indică o calitate generală bună a arhivelor naturale 
şi diferenţiază în mod evident concentraţiile de metale grele în funcţie de 
expoziţie, extracţia şi depozitarea pulberilor. Concentratiile actuale de metale 
grele în turbării le de la cca. I OOO m altitudine sunt de 2-3 ori mai mari decât 
cele din câmpia Someşului. Valorile extreme din apropiere de Borşa pot fi 
explicate prin apropierea de zona minieră, reprezentând un pericol direct 
pentru sănătatea populaţiei umane, deoarece aprovizionarea cu apă se face din 
pânza freatică de adâncime mică, în mod similar cu satele din Câmpia 
Someşului din jurul iazului de decantare „Aurul". 

Concentraţiile actuale de plumb depăşesc, cu o singură exceptie, toate 
limitele pentru soluri, valabile pentru Europa Centrală (după Harris şi col., 
1 987). În regiune Borşa / Baia Borşa acest lucru este valabil şi pentru cupru şi 
zinc. Concentraţiile de metale grele descresc spre straturile inferioare ale 
sedimentelor, atât la câmpie cât şi în zone de podiş până aproape de limitele 
citate anterior, astfel că acestea ar putea defini poluarea geologică de fond. 
Astăzi, regiunea are o poluare elevată de fond, comparabilă cu alte regiuni 
miniere (Faudt şi col. 1 985, Harris şi col. 1 987, IGR/BGR 2000). Ameninţarea 
pentru sănătatea publică este agravată de interferenţa ariilor metalurgice, 
alimentare şi cele rezidenţiale. Acest lucru este evidenţiat şi prin compararea 
stării sănătăţii la scară naţională şi regională (Maramureş). Se adaugă 
ameninţarea accidentelor extreme, cauzate de sechelele de mediu moştenite şi 
insuficient protejate, precum şi de unele întreprinderi de prelucrare a 
minereurilor şi iazuri de decantare concepute şi construite sub orice critică 
(după ICPDR 2000). Aceasta reprezintă totodată şi un pericol iminent pentru 
întregul bazin al Tisei. 

Mulţumiri 

Mulţumim şi pe această cale Institutelor de Geografie din Cluj şi din 
Wtirzburg, precum şi Fundaţiei Sapientia pentru ajutor logistic şi financiar. 
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PARCUL NATURAL 
BAZINUL MUREŞULUI INFERIOR 

Libus Andrast 

Scurt istoric 

Prima tentativă de declarare a unei rezervaţi i  în bazinul inferior al 
Mureşului s-a făcut în anul 1972 la simpozioanele organizate la Pecica şi Arad 
de către I. Moldovan şi A. Ardelean. 

În anul 1982 prin decizia consiliului judeţean au fost declarate rezervaţii 
naturale Lacul Bezdin (24 ha) şi Prudul Mare ( 16 ha). În anul 1 99 1  rezervaţia a 
fost mărită la 91 ha, totodată fiind pusă sub protecţie şi pădurea de la Cenade 
(314 ha). Înfiinţarea rezervaţiei complexe "bazinul inferior al Mureşului" a 
început în 1 998 pe baza documentaţiei elaborate de Inspectoratul pentru 
Protecţia mediului din Arad. Această idee a fost continuată de Direcţia Silvică 
din Arad prin contribuţia directorului Al. Priv, printr-un proiect Phare CBC în 
anul 2001. 

Proiectul include 4 obiective: 
- protecţia ariei, 
- crearea unui centru de vizitare, 
- monitorizarea ecosistemelor, 
- promovarea turismului. 
Din punct de vedere ştiinţific aria a făcut obiectul unui număr redus de 

studii :  L. Simonkai, I. Pop, A. Ardelean, C. Drăgulescu, I. Hodişan, Gh. 
Groza, FI. Vulpe. Fauna de lepidoptere a fost studiată de Fr. Konig. În ultimele 
decenii observaţii ornitologice au fost efectuate de D. Linţia, E. Nadra, A. 
Sârkâny şi col., A. Libus. O echipă multidisciplinară a început un studiu 
complex în anul 1 991 . 

Localizare 

Graniţele Parcului Bazinului Inferior al Mureşului sunt: aval de Arad şi 
până la graniţa cu Ungaria (aproximativ 75 de km de râu). În ambele p ărţi 
cursul este mărginit de terase înalte loessoide (albia majoră). Digurile 
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construite cu ocazia regularizării râului bordează ambele maluri. Aria are o 
lăţime cuprinsă între l -5 km. 

Descrierea ariei 

Aval de Arad râul Mureş are caracteristicile unui curs inferior, formând 
numeroase meandre şi insule. Aici există păduri de luncă pe o suprafaţă de 
5819 ha, fiind administrate de O.S. Ceata. De la o distanţă de 54 km din aval 
de municipiul menţionat, vegetaţia forestieră continuă numai pe malul stâng 
sub forma unei cortine de protecţie, lată de 50 - I 00 m, până la nivelul 
localităţii Cenad (jud. Timiş). 

Ecosistemele caracteristice 

Pajiştile stepizate (xerofile) pe substrat loessoid sunt parţial degradate şi 
localizate pe versanţii abrupţi ai teraselor înalte, ocupând suprafeţe mici. 
Elementele floristice indicatoare sunt: Festuca rupicola, Salvia austriaca şi 
Adonis vernalis. Pădurile de luncă sunt mai ales zăvoaie de mal, instalate 
natural şi ocupă cca. 1 5% din suprafaţa totală. Luncile joase, adeseori 
inundate. sunt ocupate de zăvoaie în care predomină sălciile şi plopii. Speciile 
caracteristice sunt: Sa/ix alba, Populus alba şi Populus nigra. Plante 
căţărătoare sunt de asemenea frecvente, ca: Vitis silvestris, Clematis vita/ba, 
Humulus lupulus. În ultimii ani specia adventivă Echinocystis lobata a invadat 
regiunea. În luncile mai înalte pe suprafeţe mai reduse apar zăvoaie în care se 
afirmă stejari, frasini, ulmi şi arţari (specii ca: Quercus robur, Fraxinus 
angustifolia, V/mus laevis, Acer campestris). În stratul tufărişurilor predomină 
speciile Cornus sanguineus, Euonimus europaeus şi Crataegus monogyna. 
Stratul ierbos este bogat în specii, cele mai comune fiind: Scilla bifolia, 
Anemone ranunculoides, A lliaria petio/ata, Corydalis cava, Stachys silvestris. 
Au fost identificate două specii de orhidee şi anume Platanthera hifo/ia şi 
Epipactis he//eborine. În ultimii ani au fost identificate mici zone sărăturate 
acoperite cu pâlcuri de stejari (asociaţia Galate//o-Querceto roboris), iar acolo 
unde acestea lipsesc se instalează grupări vegetale aparţinând asociaţiei 
Peucedano - Asteretum sedifolii, caracteristică pentru soluri în curs de 
sărăturare. 

Zonele umede sunt răspândite pe o arie semnificativă din bazinul inferior al 
Mureşului. Vegetaţia palustră apare mai ales în braţele moarte, precum şi de-a 
lungul digurilor, unde în forme negative de relief rămâne apa după câte o 
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viitură. Aici se instalează mlaştini în diferite faze de eutrofizare, în cadrul 
cărora predomină speci i ca: stuful (Phragmites australis), trestia (Typha 
angustifolia) şi Schoenoplectus lacustris. Mai cunoscută este rezervaţia Lacul 
Bezdin unde trăiesc nuferi (Nymphaea alba, Nuphar luteum), Salvinia natans, 
Utricularia sp. , Sagittaria sagittifolia, Senecio paludosus şi altele. 

Pădurile de luncă sunt mărginite de pajişti mezofile. 
Din fauna acestei arii redăm o statistică sumară a speci ilor care sunt incluse 

în anexa 3 a Legii nr. 236 precum şi în convenţia de la Berna. 
Mamifere: 4 specii 
Păsări: 72 specii 
Reptile: l specie 
Amfibieni: 6 specii 
Peşti: 7 specii 
Datorită diversităţi i  habitatelor precum şi faptului că Valea Mureşului 

constituie o importantă rută de migraţie a păsărilor, bazinul inferior al acestuia 
este una dintre Ariile de Importanţă Avifaunistăcă (A.I.A.) ale Europei. Aici 
au fost identificate 21 O specii de păsări, dintre care 100 cuibăresc. 

Dintre speciile de păsări periclitate pe plan mondial, în conformitate cu 
criteriile A.I.A., în această arie sunt prezente trei, care în urmă cu câteva 
decenii cuibăreau aici : codalbul (Heliaetus albiei/la), raţa roşie (Aythya 
nyroca), cârstelul de câmp (Crex crex). În viitor este posibilă crearea 
condiţiilor care să încurajeze cuibărirea acestora. 

Dintre speciile periclitate în Europa întâlnim în această arie 53, dintre care 
menţionăm câteva cuibăritoare: buhaiul de baltă (Botaurus stellaris), stârcul de 
noapte (Nycticorax nycticorax), egreta mică (Egretta garzetta), viesparul 
(Pernis apivorus), gaia neagră (Milvus migrans), acvila ţipătoare mică (Aquila 
pomarina), şoimul de seară (Falco vespertinus), dumbrăveanca (Coracias 
garrulus), silvia porumbacă (Sylvia nisoria) şi altele. 

Concluzie 

Pentru menţinerea biodiversităţii în Parcul Natural al Mureşului Inferior 
sunt imperativ necesare măsuri concrete de protecţie şi conservare. 
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IMPLICATU ALE INTERDEPENDENTEI DINTRE ' ' 
MEDIUL NATURAL ŞI CEL UMAN. STUDIU DE CAZ 

AL POPULAŢIEI RIVERANE DE-A LUNGUL VĂII 
MUREŞULUI 

Veress Eniko 

De-a lungul istoriei omenirii, resursele naturale au avut un rol semnificativ 
în dezvoltarea comunităţilor umane, aşezările fiind dependente de acestea, 
istoria aşezărilor umane dovedind cu prisosinţă rolul pe care l-a jucat mediul 
natural. Apa este un asemenea element esenţial în formarea şi dezvoltarea 
gospodăriilor şi economiilor umane. Şi-a făcut un drum prin istorie mai ales 
datorită multiplelor funcţii îndeplinite: element indispensabil traiului zilnic, 
dar şi mijloc de transport şi sursă de energie, precum şi un element 
indispensabil în dezvoltarea economiei locale. 

Chiar dacă au existat evenimente care au umbrit convieţuirea oamenilor cu 
râul (mă refer la inundaţii în primul rând), aceştia au revenit în acele locuri 
care au fost inundate întorcându-se la acelaşi mod de trai din care elementul 
nelipsit era râul. 

Un element care revine din ce în ce mai des, mai ales legat fiind de viitorul 
mediului natural, este rolul elementului uman în protejarea acestuia. Acest 
lucru ne-a făcut să ne concentrăm atenţia în această cercetare asupra 
consecinţelor posibile ale interdependenţei diferitelor elemente ale 
ecosistemului. Elementul inedit îl constituie tratarea cu un accent deosebit al 
mediului social în cadrul văii Mureşului. Am ales râul Mureş ca fiind cel mai 
lung râu care traversează regiunile Transilvaniei şi Banatului, influenţând în 
mod deosebit reţeaua de aşezări din aceste două regiuni. Astfel am urmărit 
evoluţia aşezărilor riverane de-a lungul Mureşului, încadrându-ne în rândul 
acelor specialişti în ştiinţele sociale care au prezentat un interes deosebit în 
evolutia comunităţilor umane, cu un accent deosebit asupra influenţelor 
factorilor externi. Tema dependenţei colectivităţilor umane de resurse naturale 
îşi are originea în studiile efectuate la începutul anilor '30 în SUA. Această 
simbioză este studiată în ştiintele sociale şi ale naturii mai ales datorită 
influenţelor nefaste pe care mediul uman îl are asupra mediului natural, 
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poluarile care s-au amplificat în ultima vreme datorându-se într-o măsură 
semnificativă neglijenţelor oamenilor. 

În studiul asupra populaţiei riverane de-a lungul Mureşului am pus accent 
mai ales pe relaţia venind dinspre oameni către râu, şi anume pe impactul pe 
care îl are mediul social asupra celui natural. 

Ca să putem studia mai în amănunt problematica interdependenţei dintre 
oameni şi râul Mureş, ne-am folosit de mai multe metode, metodologia 
bazându-se atât pe interpretarea unor date statistice, precum şi efectuarea unei 
anchete ample de teren. 

Cercetarea sociologică, derulată în perioada 1999-200 I a inclus o anchetă 
bazată pe chestionar, precum şi una bazată pe interviu. Interviurile au fost 
luate celor mai semnificativi actori locali (autorităţi locale şi intelectuali, 
întreprinzători din aşezările din apropierea râului şi nu în ultimul rând 
agricultori şi pescari) din localităţile urbane şi rurale incluse în eşantion. 

Ancheta bazată pe chestionar a demarat în 2000, ea fiind aplicată unui 
număr de 583 de persoane (numărul chestionarelor completate într-o aşezare a 
fost determinat de potenţialul demografic şi economic al acesteia). 

In eşantionul nostru am ales nouă localităţi situate pe malul Mureşului, 
luând în considerare aşezarea geografică; astfel am inclus în acest eşantion 
localităţi situate pe cursul superior, mijlociu şi inferior al râului. Un alt factor 
care a influenţat alegerea aşezărilor din eşantion a fost potenţialul economic de 
care dispuneau şi modul în care viaţa economică a comunităţii a influenţat de-a 
lungul timpului calitatea actuală a apei Mureşului. Desigur şi mărimea aşezării 
a constituit un factor în alegerea acestor localităţi, astfel dintre cele nouă 
aşezări, două aveau o populaţie sub 4499 locuitori (localitatea Sântimbru 
<<incluzând satele Sântimbru şi Coşlariu>> din judeţul Alba şi Ungheni din 
judeţul Mureş), două aşezări cu o populaţie de la 4500-9999 locuitori, deci de 
mărime mijlocie (Ciwnani din judeţul Harghita şi Vinţu de Jos <<incluzând 
Sântimbru şi Vurpar>>, judeţul Alba) şi două aşezări mari (Aiud <<incluzând 
Aiudul şi localitatea suburbană Ciumbrud>> din judeţul Alba şi Pecica din 
judeţul Arad), cu o populaţie de peste 1 O.OOO locuitori. 

Scurtă prezentare a aşezărilor umane incluse în eşantion 
Prin excursia noastră virtuală de-a lungul râului Mureş vom face cunoştinţă 

cu cele nouă localităţi incluse în eşantion, făcând incursiune în trecutul 
acestora, totodată prezentând tendinţele actuale de dezvoltare. 

Prima localitate din eşantionul nostru este Ciumani (magh. 
Gyergy6csomafalva) din judeţul Harghita, aşezarea cea mai apropiată de 
izvorul Mureşului. Este deci situată pe cursul superior al râului, în 
microregiunea Gheorgheni, la o altitudine de 745-770 m, la confluenţa dintre 
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râul Nagy-Solymos şi Mureş. Este menţionată ca aşezare independentă din 
1 730 (înainte facea parte din localitatea Joseni- magh. Gyergy6alfalu). 

Este situată la o distanţă de 2 km de Joseni şi la 3 km de Suseni. De 
asemenea se află în zona de atracţie, la 9 km de cea mai mare aşezare din 
regiune, cea a oraşului Gheorgheni (magh. Gyergy6szentmikl6s) din acelaşi 
judeţ. Industrializarea din era comunistă nu a avut ca şi consecinţă o 
depopulare masivă a satului Ciumani, având în vedere că populaţia activă 
locală putea să facă naveta la Gheorgheni (în 1 991, 41 ,0% din activii care 
lucrau în acest oraş erau navetişti). Astfel, la recensământul din 1992 populaţia 
totală a satului era de 4808 locuitori. Deci de la primul recensământ din epoca 
modernă, din 1880 şi până în 1 992, putem observa o tendinţă de creştere a 
populaţiei satului. In anii '90, din datele pe care le deţinem din 1 996, 
observăm un uşor declin al evoluţiei demografice, datorat în principal 
migraţiei externe în mod predominant a populaţiei tinere de vârstă fertilă. 

Populaţia locală de-a lungul timpului trebuia s.ă�şi asigure traiul în domenii 
economice neagricole. Amplasarea geografică nefiind propice agriculturii 
(temperatura medie este de 5°C, una dintre cele mai scăzute din toată ţara), 
populaţia locală era forţată să migreze pentru a-şi asigura pâinea. Astfel 
localnicii au fost întotdeauna renumiţi ca dulgheri şi tâmplar( O altă 
caracteristică a regiunii o constituie existenţa unui număr de peste 1 O izvoare 
de apă minerală, istoricul Orban Balazs în secolul al XIX-iea menţionând ca 
populaţia bea doar apă minerală din aceste izvoare. 

De-a lungul istoriei vecinătatea râului Mureş a influenţat economia locală, 
oamenii folosind forţa apei în transportul şi prelucrarea materialului lemnos. 
Astfel din sec. XVIII. au funcţionat în această localitate gatere şi chiar mori de 
apă. 

După 1 989, situaţia economică locală a fost influenţată de procesul de 
involuţie a industriei care a dus la disponibilizarea unui număr mare de 
navetişti. Oamenii din Ciumani au încercat să-şi caute bunăstarea în alte 
sectoare economice neagricole. Este foarte des întâlnit (mai ales în cazul 
populaţiei masculine) fenomenul migraţiei internaţionale, direcţionate mai ales 
spre Ungaria, în domeniul construcţiilor. 

O alternativă pentru o dezvoltare susţinută a satului Ciumani este turismul 
local (în principal cel rural şi agrar). Mediul natural (apa curată, apropierea 
munţilor şi a pădurilor), potenţialul cultural (istoric, arhitectural şi etnografic) 
şi infrastructura relativ bună ar putea contribui la dezvoltarea aşezării. 

Localnicii intervievaţi (primarul, profesorul de istorie şi preotul romano­
catolic) au susţinut ideea unei dezvoltări mai susţinute de-a lungul timpului a 
localităţii, datorită râului Mureş, în parte pentru că infrastructura s-a dezvoltat 
din secolul al 19-lea ca o consecinţă a locaţiei strategice a Mureşului. Iar 

1 57 
https://biblioteca-digitala.ro



pentru perspectivele de viitor, buna calitate a râului poate contribui la lansarea 
turismului local, deci aceşti oameni consideră că e şi în interesul lor să 
păstreze starea ecologică actuală a râului Mureş, desigur şi datorită 
responsabilităţii pe care o au faţă de generaţiile viitoare. 

Următorul sat din eşantion este Ungheni, din judeţul Mureş, situat în valea 
râului, zonă denumită Lunca Mureşului. Considerată de către geograful social 
Vofkori Laszlo una dintre cele mai interesante zone ale râului, ea se remarcă 
prin importanţa (atât economică cât şi demografică) micro-regiunii de-a lungul 
văii (Vofkori Laszlo, 1999). Această zonă include una dintre cele mai 
importante aşezări urbane de-a lungul râului Mureş (Târgu Mureş-magh. 
Marosvasarhely, germ.-Neumarkt am Miresch) şi alte şapte comune aşezate 
toate de-a lungul văii râului (Cristesti, Sântana de Mureş, Emei, Livezeni, 
Sâncraiu de Mureş, Sângeorgiu de Mureş, Ungheni-Nyaradtoe). Această zonă 
se întinde pe o suprafaţă de 264 km2

, cu o populaţie de 1 99.6 1 9  locuitori (date 
de la ultimul recensământ naţional din 1992). 

Ungheni (Magh. Nyaradto) este situat pe cursul superior al râului, fiind 
una dintre aşezările cele mai importante din judeţul Mureş, situată la 
confluenţa râurilor Mureş şi Niraj . Este amplasată la o distanţă de doar I O 
kilometri de reşedinţa de judeţ - Târgu Mureş, la o altitudine de 296 m, una 
dintre cel mai joase locuri din regiune. Ungheni este centrul administrativ al 
comunei cu acelaşi nume, comuna care include următoarele localităţi: Cerghid 
(magh. Nagycserged), Cerghizel (Kiscserged), Saua (Sospatak), Vidrasau 
(Vidratszeg) şi Recea (Nagyrecse ). In 1 992 comuna avea o populaţie de 6609 
locuitori, Ungheni având o populaţie de 3731 locuitori. 

Această aşezare datează de pe vremea dacilor; a fost o localitate 
importantă în vremurile romane; chiar şi acum localnicii îşi amintesc de 
existenţa unui drum roman. Aşezarea sa strategică a adus de-a lungul istoriei 
lucruri bune şi rele. Elemente pozitive erau datorate posibilităţilor de 
dezvoltare susţinută ale economiei locale din cauza vecinătăţii apei şi a unei 
dezvoltări mai bune a infrastructurii (reţea de drumuri). Experienţele negative 
din istorie se leagă de acelaşi element: vecinătatea râului. Acesta a dus la mai 
multe distrugeri datorate revărsărilor frecvente ale Mureşului. 

Ungheni este o localitate cu o economie multifuncţională, fapt susţinut de 
existenţa unei industrii locale pe lângă activităţile agricole: două mori de apă 
pe râul Mureş şi Niraj şi o distilărie locală. Apropierea de râu şi de municipiul 
Târgu Mureş a fost un ajutor însemnat pentru dezvoltarea aşezării. 

Aiud (magh. Nagyenyed, germ. Strassbourg) este singura aşezare urbană 
din eşantion, situată pe malul drept al râului Mureş, în judeţul Alba, la 
interferenţa Munţilor Trascăului cu Depresiunea Tâmavelor, la o altitudine de 
270 m. Această amplasare este foarte favorabilă pentru dezvoltarea unei 
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agriculturi eficiente, în special a viticulturii (vinurile sale nobile sunt 
recunoscute în toată ţara). 

Am ales două aşezări din municipiul Aiud: oraşul Aiud şi aşezarea 
suburbană Ciumbrud, subordonată din punct de vedere administrativ 
municipiului Aiud. Acesta se întinde pe o suprafaţă totală de 624 I 57 hectare, 
zonă care include cele zece localităţi suburbane care acum ţin din punct de 
vedere administrativ de Aiud. Aceste zece localităţi sunt: Aiudul de Sus 
(Magh. : Felenyed), Gâmbaş (Magh. : Marosgombas), Măgina (Magh.: 
Muzsnahaza, Genn.: Mussendorf), Pagîda (Magh. : Kisapahida), Ciumbrud 
(Magh.: Maroscsombord), suprafaţa: 80,8 1 hectare, 1 497 locuitori, Sâncrai 
(Magh.- Enyedszentkirăly), Gârbova de Jos (Magh. : Als6orb6), Tifra, Gârbova 
de Sus (Magh.: Fels6orb6) şi Gârboviţa (Magh. : K6zeporb6). La 
recensământul din 1 992 municipiul Aiud ( cu toate aşezările suburbane) avea o 
populaţie de 24 731 locuitori. 

Aceste aşezări sunt datate din vremurile romane, fapt susţinut de dovezile 
materiale din situl arheologic din apropiere. In secolul al 1 3-lea colonişti saşi 
au construit o fortăreaţă, caracterul medieval al oraşului păstrându-se până în 
zilele noastre. 

Economia municipiului influenţează calitatea apei Mureşului. Astfel 
industria, dezvoltată mai ales în anii '70 în procesul unei industrializări forţate, 
a dus la poluarea râului. Industria grea, şi în special uzina metalurgică şi 
fabrica de beton, este principală cauză a poluării Mureşului. Chiar dacă după 
1 989 situaţia economică a dus la diminuarea importanţei sectorului industrial 
în Aiud, acesta ocupă încă 25% din teritoriul municipiului. 

Cum reiese din interviurile făcute la consiliul local şi la Agenţia de 
Protecţia Mediului (APM), scopul principal ar fi reabilitarea mediului natural 
compromis de depozitarea neautorizată a deşeurilor industriale (provenind în 
mare parte de la uzina metalurgică), tragerea la răspundere a agenţilor 
poluatori şi lichidarea acestui tip de depozitare. Autorităţile locale ( cel puţin la 
nivel declarativ) sunt foarte hotărâte să ducă la bun sfârşit proiectul de 
protecţie al mediului natural, dar se plâng de insuficienţa resurselor financiare. 

Chestionarele apl icate în acest oraş dovedesc că majoritatea populaţiei este 
conştientă de importanţa menţinerii unui mediu nepoluat, majoritatea celor 
chestionaţi plângându-se că nu există o acţiune suficientă nici din partea 
societăţii civile, şi nici din partea autorităţilor locale. 

Sântimbru (magh. Marosszentimre), unnătoarea noastră comună de-a 
lungul cursului râului Mureş este situată în judeţul Alba, în apropiere de 
reşedinţa de judeţ Alba Iulia, la o distanţă de 8 kilometri. În eşantion am 
inclus două sate din această comună: centrul de comună-Sântimbru şi Coslariu, 
situat la 2 kilometri de centru. Dispunând de resurse foarte favorabile, un sol 
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de calitate bună şi de o infrastructură bună (drumuri şi acces la cale ferată), 
Sântimbru este un sat unde resursele naturale au făcut posibilă dezvoltarea 
locală chiar şi în timpul perioadei comuniste. Mica industrie şi sectorul 
serviciilor (transport) a constituit o alternativă în supravieţuirea chiar şi după 
1 989. Comuna este una dintre cele mai prospere din zonă, iar vecinătatea 
râului Mureş a fost şi este de un ajutor însemnat în menţinerea situaţiei socio­
economice şi demografice (în 1 992 populaţia satului a fost de 1 1 54 locuitori, 
deci 43% din populaţia totală a comunei). 

A vând în vedere dependenţa de resurse a comunităţii ne-am fi aşteptat la o 
mai mare conştientizare a rolului mediului natural. Dar din interviurile cu 
câţiva actori locali din satul Sântimbru, ne-am putut da seama că oamenii nu 
realizează importanţa menţinerii unei calităţi bune a râului care i-a susţinut de­
a lungul istoriei, şi că ei consideră că e de datoria autorităţilor din judeţul Alba 
şi cele centrale ca să întreprindă ceva. 

Următoarea aşezare a eşantionului o constituie comuna Vinţu de Jos 
(magh. Alvinc, germ Unter-Winz, Winzendort). Aceasta este situată în 
judeţul Alba' la o distanţă de 1 2  kilometri de Alba Iulia, având o populaţie de 
mai mult de 8000 locuitori. Pe lângă centrul administrativ, comuna include 
satele Srbişeni (magh. Sibisan), lnuri (magh. Bors6mez6), Vurpăr (magh. 
Borberek:). 
; · In eşantionul nostru am inclus două sate din comună: Vinţu de Jos şi 
Viiiţ,ăr. 
: V inţu de Jos e o aşezare cu o istorie impresionantă. Actuala aşezare a fost 
construită de coloniştii saşi în secolul al 1 2-lea şi este un important nod de cale 
ferată. Potenţialul său istoric şi cultural (la Vinţu de Jos se află una din cele 
mai frumoase castele construite pe locul unei foste mănăstiri dominicane în 
secolul 1 7.) pot constitui soluţii posibile la o multifuncţionalizare a economiei 
locale prin dezvoltarea turismului. Amplasarea . ei şi infrastructura bine 
dezvoltată au dus la o dezvoltare socio-demo-economică însemnată a satului 
Vinţu de Jos. Pe lângă sectorul agricol care este bine dezvoltat (viticultura are 
tradiţii importante, aici fiind vii de o foarte bună calitate ca şi în cazul 
Aiudului), mica industrie şi sectorul terţiar s-au dezvoltat şi înainte şi după 
1 989. 

Pe cursul inferior al râului este amplasat satul Pecica (magh. 
Marospecska), situat în judeţul Arad la o distanţă de 20 kilometri de reşedinţa 
de judeţ. Comuna Pecica include următoarele sate : Bodrogu Vechi (magh. 6-
Bodrog), Rovine (magh. Magyarpecska), Pecica (magh. 6-pecska) şi Turnu 
(magh. Torony). Este singurul sat de câmpie din eşantion, şi probabil cel mai 
prosper din eşantionul nostru. 
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Primele urme ale locuirii datează din neoliticul târziu. In epoca bronzului, 
Pecica a fost centrul unui grup de aşezări, şi din cauza multitudinii siturilor 
arheologice care diferă de celelalte a fost recunoscută ca provenind din cultura 
Pecica-Periam (cele mai importante vase sunt expuse în muzeul din Arad). Din 
cauza amplasării geografice foarte prielnice, Pecica a fost totdeauna o aşezare 
înfloritoare. Pe lângă agricultură, oameni i  din acest sat au folosit apa râului 
Mureş chiar din epoca medievală (secolul X) pentru transport. Comerţul de 
sare era foarte profitabil şi oamenii chiar şi în primele decenii ale secolului XX 
au folosit Mureşul ca mijloc de transport (bacul este folosit şi acum). De 
asemenea au fost şi mori de apă care au funcţionat până în zorii regimului 
comunist. 

Io interviurile noastre cu actorii local (preotul romano-catolic, profesori, 
autorităţi locale, gospodari şi chiar doi pensionari responsabili de bac) am 
putut observa importanţa pe care populaţia o acordă coabitării cu râul. Chiar şi 
dacă ultimele inundaţii din anii '70 şi '80 au cauzat probleme serioase, 
ataşamentul comunităţii pare să fie totuşi semnificativ. O iniţiativă interesantă 

· în timpul anchetei noastre, a fost cea a unui grup de tineri care au dorit să urce 
cu barca pe râul Mureş până la izvorul acestuia. 

După 1989 situaţia comunităţii nu s-a schimbat, una dintre principalele 
functii ale economiei locale fiind în continuare agricultura, care datorită 
solului fertil din valea Mureşului este o activitate eficientă. Se practică mai 
mult o formă extensivă de agricultură, mai tradiţională. 

Oamenii, cu ajutorul autorităţilor, încearcă să pună bazele unui turism rural, 
care ar putea include şi activităţi de petrecere a timpului liber legate şi de râul 
Mureş. Ajutorul autorităţilor centrale (în rezolvarea problemelor poluării 
râului) se lasă aşteptat. 

Din răspunsurile la întrebările noastre, trebuie să subliniem interesul 
localnicilor pentru problemele ecologice actuale ale râului Mureş, cauzate în 
principal de insuficienţa unui cadru legislativ în domeniul mediului, deci faptul 
că oficialităţile nu pot întreprinde nimic pentru a-i pedepsi pe cei care poluează 
apa Mureşului. Io rezultatele anchetei sociologice am observat o atitudine 
negativă foarte puternică- la nivel retoric-declarativ- împotriva celor care sunt 
într-adevăr responsabili de poluarea râului. 

A. Prezentarea eşantionului 
Eşantionul folosit pentru aplicarea chestionarului a inclus 583 indivizi, 

distribuiţi în cele nouă localităţi în felul următor: 
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Tabel nr. I :  Distribuţia pe localill\i a subiec\ilor din eşantion 

Numele asezării Nr. de chestionare aplicate Procentual 

Ciurnani 60 1 0.3 

Ungheni 1 22 20.9 

Ciurnbrud (Aiud) 1 02 1 7. 5  

Aiud 1 4  2.4 

Sântirnbru 36 6. 1 7  

Coslariu (Sântirnbru) 44 7.5 

Vintu de Jos 54 9.26 

Vurpăr(Vintu de Jos) 33 5 .6 

Pecica 1 1 8 20.2 
Total 583 I OO 

Eşantionul a inclus aşezări din cele trei sectoare ale râului Mureş şi este 
reprezentativ pentru populaţia riverană având în vedere că la alegerea 
localităţilor s-au avut în vedere criteri i  multiple, cum ar fi: caracteristici 
economice, sociale şi demografice ale populaţiei totale, cu un procentaj 
apropiat de datele fumizate de recensământul naţional din 1992. 

Relaţia oamenilor cu râul Mureş 

Ne vom referi la relaţia dintre populaţia umană riverană şi Mureş, ca la una 
de tip input-output, input însemnând activităţile zilnice prin care omul are 
contact cu râul - în special economice -, modul în care protejează resursele 
naturale din mediul lor, în particular râul Mureş. Una dintre problemele 
studiate a fost cea a depozitării gunoiului menajer şi cel organic. 

Partea de output a relaţiei este reprezentată de activităţile legate de mediul 
natural, activităţi casnice şi cele legate de petrecerea timpului liber, deci ceea 
ce "câştigă" populaţia de pe urma vecinătăţii cu Mureşul. În paralel cu 
chestionarea, am intervievat oameni mai în vârstă care ne-au povestit istoria 
ultimelor deceni i  şi rolul pe care I-a jucat râul în trecutul comunităţii. 
Rezultatele noastre au arătat existenţa unei legături apropiate dintre populaţia  
umană de pe valea râului Mureş şi resursele acesteia. 

În aceste câştiguri ale populaţiei am luat în considerare mai multe activităţi 
(agricole, casnice şi leisure), în care oamenii folosesc apa sau ambientul râului 
Mureş. 

Rezultatele atestă că majoritatea oamenilor nu folosesc apa râului pentru 
băut (97,2%), cei mai mulţi având apă curentă sau făntâni. Numai un procent 
nesemnificativ menţionează că nu prea se foloseşte apa râului pentru băut 
deoarece este poluată. Acesta este cazul celor care locuiesc la o distanţă foarte 
mică de râu (50-150 metri de mal) şi sunt cei care acum câteva deceni i  beau 
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din apa râului. În localitatea Ungheni, judeţul Mureş, găsim cea mai mare 
pondere a celor care beau din apa râului, aici existând o populaţie însemnată 
de rromi care locuiesc aproape de malul râului Mureş, neavând posibilităţi 
financiare să-şi sape o făntână sau să introduca apa curentă în casă. 

În multe cazuri oamenii sunt conştienţi de faptul că apa Mureşului nu este 
potabilă. Un caz particular este cel al localităţi lor Vinţu de Jos şi Sântimbru 
unde şi făntânile sunt infectate datorită poluării provenite din sectorul 
industrial situat în apropiere. Aceşti oameni au alte surse de apă; de exemplu 
cei de la Vinţu de Jos aduc apa de băut din izvorul Sibişel, localnicii aducând 
apa cu căruţele de la 10 km. Un caz asemănător l-am găsit şi la Sântimbru 
unde doctoriţa din localitate a afirmat că după analizele bacteriologice şi 
chimice făcute recent, apa făntânilor nu corespunde la nici un parametru de 
calitate. Ea a afirmat mai în glumă că - deşi conştientă de consecinţele nefaste 
asupra sănătăţii oamenilor-: "ce putem face? Dacă nu avem cal, trebuie să 
mergem pe jos !" 

Apa este folosită în activităţi mai des în satele situate de-a lungul cursului 
mijlociu şi inferior al râului. Oamenii o folosesc mai ales la irigarea terenurilor 
agricole, dar recunosc că în ultima vreme din cauza poluării apei s-a distrus 
recolta, aşa că folosesc mai mult de apa din făntâni. Desigur, cei mai mulţi 
dintre cei care folosesc apa îh activităţile lor, locuiesc la o distanţă mai mică de 
500 metri de mal. 

Un alt tip de folosinţă a apei râului îl constituie activităţile gospodăreşti. În 
ultima perioadă acestea se rezumă la spălatul covoarelor şi al autoturismelor; 
femeile mai în vârstă îşi mai aminteau când spălau rufele la râu ( cu 30-40 ani 
în urmă). 

Majoritatea oamenilor nu folosesc apa Mureşului nici în aceste activităţi 
deoarece au o alternativă. Doar o mică pondere a celor întrebaţi au răspuns că 
nu folosesc apa în aceste activităţi pentru că ar polua râul. Satul cu ponderea 
cea mai mare a celor care au declarat că nu-şi spală maşina sau covoarele în 
Mureş, pentru că l-ar polua, este Ciumani, cu I 0% din eşantionul local (în 
eşantionul total acest procentaj este de 1,88%!). 

Un alt grup de întrebări, de asemenea legat de relaţia dintre Mureş şi 
populaţia umană, se referă la rolul pe care acest râu îl are în activitităţile din 
timpul liber. 

Mulţi oameni din eşantionul nostru pleacă altundeva în timpul liber, dar 
chiar dacă au declarat că în urmă cu 20 de ani mergeau frecvent pe malul 
râului, acum răspund că din cauza poluării preferă să meargă altundeva (sau 
stau acasă). Mai ales în satele aflate pe cursul mijlociu şi inferior al Mureşului 
oamenii se tem pentru viaţa lor, având în vedere că exploatarea intensivă a 
balastului din râu a dus la transformări în valea râului, iar vârtejurile apei din 
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râu pot fi periculoase. In special în satele situate între Sântimbru şi Pecica, una 
dintre posibilităţile de a transforma râul Mureş într-o atracţie pentru 
activităţile leisure ar fi realizarea unui centru de petrecere a timpului lber pe 
malul râului ( conform relatărilor unui om mai în vârstă la Pecica în ptrioada 
interbelică a existat un ştrand cu un întreg complex sportiv. 

O altă modalitate de a petrece timpul liber în ambianta Mureşului es� cea a 
pescuitului. Din răspunsurile primite rezultă că doar 1 7,3% din responrenţi se 
duc sau vor să se ducă la pescuit. Marea majoritate nu merge niciodati (90% 
Ciumani, 80% Pecica, 82.7% Ungheni), chiar dacă s-au dus înainte, motivând 
că nu mai sunt peşti. Oamenii care nu sunt pescari nici nu consumă peş�. 

Următoarele două întrebări se referă la modui în care populaţia rNerană 
vede problema protecţiei mediului din perspectiva poluării. Aceste întrebări se 
referă la partea de "input" a relaţiei dintre mediul uman şi natural al râului 
Mureş. 

Această categorie de întrebări se referă la problema depozitării deşmrilor, 
în special în acele aşezări unde problema colectării instituţional12ate a 
deşeurilor nu a fost îrn.:ă rezolvată. Am pus două întrebări pentru a putea avea 
o perspectivă mai bună asupra acestei probleme; ele se referă atât la gunoiul 
menajer cât şi la cel provenind de pe urma activităţilor agricole. 

Marea majoritate a oamenilor folosesc deşeul organic (78,8% dintre 
gospodării au asemenea deşeuri) ca îngrăşământ natural şi doar 21 ,2% îl 
depozitează pe malul râului ori în locuri special amenajate. În aproape toate 
aşezările de pe cursul mijlociu şi inferior al Mureşului groapa de gur:oi este 
situată în apropierea râului (loc amenajat de către consiliul local cu câteva 
decenii înainte). Oamenii au fost foarte mul tumiţi de ei, spunând că nu au făcut 
nimic ilegal. Singura aşezare unde nu a existat un asemenea loc de depozitare 
"autorizat" a fost Coşlariu, dar aici a fost un alt loc convenit de localnic1. 

Unii oameni au afirmat că una dintre cele mai mari probleme este 
discrepanţa dintre nivelul retoric şi cel al actiunii reale, deci mulţi oameni care 
afirmă că depozitează în locuri amenajate gunoiul, de fapt îl aruncă pe malul 
râului. Foarte puţini sunt aceia care folosesc metoda modernă a compostării. 

Probleme serioase apar atunci când este vorba de soluţiile pe care le aduce 
consiliul local. Toate aşezările au un contract mai mult sau mai puţin ferm cu 
companii specializate în colectarea deşeurilor; dar oamenii din Pecica, Vurpăr, 
Ciumbrud şi Coşlariu sunt nemulţumiţi pentru deficienţele în colectare. De 
exemplu în Pecica gunoiul este dus doar lunar ( ! )  şi între timp oamenii trebuie 
să-şi rezolve singuri depozitarea gunoiului. 

Chiar şi în acele sate unde există o colectare organizată, sunt gospodării 
care nu plătesc taxa de depozitare, aşa că ard sau aruncă gunoiul pe malul 
râului Mureş -este cazul unui cartier izolat din Vinţu de Jos (lntregalduri), ai 
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cărui locuitori aruncă deşeurile pe malul unui mic râu care se varsă în râul 
Mureş. 

Distanţa de la râu era un factor important în modul amplasării deşeurilor, 
existând o corelaţie pozitivă între cei doi itemi (r= 0,04). 

O problemă pe care majoritatea oamenilor a ridicat-o este cea a 
promisiunilor deşarte ale autorităţilor locale, pentru că pe agenda lor din 
alegerile locale din 2000 amenajarea deponiilor a fost pe un loc fruntaş. 
Autorităţile, pe de altă parte, au motivat că pe moment rezolvarea acestei 
probleme este foarte complicată, având în vedere complexitatea ei, şi chiar 
oamenii sunt cei care nu au comportament civic şi poluează prin depozitarea 
deşeurilor în locuri interzise. 

Ultima parte (poate cea mai interesantă) a chestionarului se referă la felul în 
care populaţia percepe calitatea apei şi posibilele soluţii pe care populaţia 
locală şi autorităţile le văd pentru protecţia Mureşului şi modalităţile de a evita 
viitoarele poluări ale râului. În această parte ne vom referi la percepţia 
subiectivă a populaţiei riverane, majoritatea oamenilor întrebaţi neavând 
cunoştinţe în domeniul ştiinţelor naturii. 

lntrebarea s-a referit la percepţia comparativă a calităţii apei Mureşului din 
ultimii ani. 

O majoritate covârşitoare (63, 1 %) nu este mulţumită de calitatea actuală, 
acuzând pentru poluare aşezările din amonte (Ungheni acuzând municipiul 
Târgu Mureş, Vinţu de Jos Sântimbru şi Pecica acuzând municipiul Arad). 
Printre cei care s-au pronunţat, mulţi au vorbit despre calitatea proastă a apei şi 
despre accidentele ecologice cauzate de topirea zăpezii, mai ales în cazul 
unora dintre principalii afluenţi (de exemplu râul Arieş). 

Unii dintre cei chestionaţi au acuzat balastierele pentru modul în care se 
prezintă apa Mureşului, şi tot aceştia consideră că restructurările industriei de 
după 1 989 au dus la diminuarea poluării. Un procent însemnat din eşantion 
(14,7%) nu s-a pronunţat în nici un fel. 

O altă întrebare importantă s-a referit la felul în care populaţia taxează 
autorităţile locale în politica lor faţă de protecţia mediului, inclusiv cea legată 
de râul Mureş. Localnicii au considerat că măsurile pe care trebuia să le ia 
consiliul local erau: măsuri punitive împotriva poluatorilor, amplasarea mai 
bună a gropilor de deşeuri, organizarea de gărzi de-a lungul râului. 

Analizând răspunsurile ne dăm seama de existenţa unui nivel de 
insatisfacţie însemnat faţă de măsurile autorităţilor locale până în 200 1 .  73,0% 
din eşantionul total consideră că autorităţile locale nu au făcut nimic sau au 
făcut prea puţin în domeniul protecţiei resurselor naturale. Cei care s-au 
declarat mulţumiţi (12, I %) provin din acea categorie care se tem şi 
actualmente să se pronunţe în legătură cu autorităţile. În interviurile cu 

1 65 

https://biblioteca-digitala.ro



reprezentantii autoritătilor locale s-au conturat două principale obstacole în 
calea unor asemenea proiecte: imposibilitatea adunării de fonduri şi 
nepriceperea autorităţilor locale în elaborarea de proiecte cu o finanţare 
internaţională însemnată. 

Legat de felul în care văd oamenii rolul pe care ar trebui să-l joace ei în 
menţinerea unei calităţi mai bune a apei, observăm o duplicitate interesantă: 
chiar dacă 83, 1 % din populaţia întrebată a admis că e datoria morală a lor să 
organizeze şi să participe la proiecte de mediu pentru a preveni poluarea 
Mureşului, sunt foarte puţini cei care pot veni cu idei concrete şi cu propuneri 
de acţiuni pe care le-ar iniţia şi la care ar participa. Deci opiniile acoperă doar 
nivelul retoric, mulţi dintre cei întrebaţi spunând "ceea ce trebuia spus". Există 
o corelaţie între nivelul educaţional al respondenţilor şi modalităţile de 
cooperare în protecţia mediului, cei cu un nivel educaţional mai înalt fiind mai 
participativi. 

Am putut vedea şi lipsa unei comunităţi foarte puternice, care să contribuie 
la înfăptuirea unui proiect de protecţia mediului, precum şi o conlucrare 
defectuoasă dintre populaţie şi autorităţi în protecţia mediului. 

Răspunsurile date la întrebarea referitoare la viitorul râului dovedesc un 
grad mare de pesimism în ceea ce priveşte evoluţia poluării, ponderea celor 
care nu au nici cel mai mic grad de încredere în îmbunătăţirea calităţii apei 
fiind destul de mare - 27%. Totuşi nu trebuie să considerăm că aceşti oameni 
nu ar participa deloc la proiecte ecologice care ar viza Mureşul, ei putând fi 
chiar cei mai implicaţi în asemenea acţiuni. 

Totuşi un procent însemnat (45,8%) crede că oamenii pot fi educaţi. 
Respondenţii consideră că şcoala ar trebui să fie instituţia care să se ocupe de 
această măsură, deci ei consideră că este datoria "altora", fără a prezenta o 
dorinţă concretă de a ajuta în vreun fel această acţiune educativă. O doamnă în 
vârstă din Vinţu de Jos a recunoscut că ea este neputincioasă pentru că: "chiar 
dacă îi văd pe tineri că aruncă gunoaie în râu, nu pot să spun nimic pentru că 
m-ar bate". 

Desigur există şi o pondere a oamenilor întrebaţi care cred că nu trebuie să 
luăm măsuri împotriva agenţilor poluatori, pentru că ei se comportă în mod 
corect. Cei care au dat acest răspuns au un nivel de exigente mai scăzut, 
majoritatea lor provenind din categorii sociale cu un nivel de şcolarizare mai 
redus. 

Ultima întrebare din chestionar, deschisă, era legată de modul în care 
oamenii văd posibilitatea de a lua deciziile, cu formularea: "Dacă aţi fi în 
ipostaza de a lua decizii pentru stoparea poluării râului, ce-aţi face?", cele 583 
de răspunsuri fiind codificate ulterior pentru a lua în considerare toate 
variantele. Astfel, principalele variante s-au conturat în jurul a trei grupuri de 
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măsuri: grupul măsurilor punitive, diferenţe fiind în nivelul de extindere al 
acestor măsuri; grupul măsurilor educative şi cel al măsurilor constructive. 

Majoritatea oamenilor dezaprobă gradul de indecizie al autorităţilor în 
aplicarea măsurilor de pedepsire al factorilor poluatori semnificativi (în 
majoritate cei industriali) ca şi în cazul persoanelor fizice care depozitează 
gunoiul în locuri neautorizate. 

Luând în considerare cele trei grupuri, am observat că procentajul cel mai 
însemnat l-au înregistrat cei din grupul "tare": 43,4%, urmat de cel al 
măsurilor reale cu 29, l % şi de cel care consideră că educaţia ar putea aduce un 
beneficiu- 9,9%. Desigur există diferenţe între aşezări. Astfel, în cazul 
localităţii Ciumani consemnam 56% măsuri punitive dar în acelaşi timp 54% 
măsuri constructive. Aşezările Ungheni (54,1% măsuri punitive), Sântimbru 
(52% măsuri punitive), Vinţu de Jos (54% măsuri punitive) se află în 
apropierea unor surse importante de poluare (mari centre industriale ca Târgu 
Mureş, Luduş, Alba Iulia). Măsurile de pedepsire sunt văzute de mulţi 
respondenţi ca fiind primul pas în instaurarea unei discipline care nu poate fi 
realizată doar prin educaţie. Mulţi dintre ei au subliniat lipsa unui simţ civic şi 
al disciplinei în acţiuni. Cei care cred în forţa educaţiei consideră că în cazul 
populaţiei mai tinere educaţia ecologică ar trebui derulată într-un cadru 
organizat (a existat o opinie foarte negativă în direcţia acelor tineri care nu au 
nici o educatie ecologică sau de nici un fel venind nu doar din direcţia 
populaţiei vârstnice). Cu toate că toţi consimt că există o importantă criză 
morală şi şcoala este considerată printre celelalte instituţii ca fiind responsabilă 
pentru această criză, totuşi şcoala este considerată ca fiind cea care ar putea să 
umple acest gol în educaţie. 

Prezentarea opiniilor celor care văd viitorul protecţiei Mureşului în luarea 
unor măsuri concrete este de un interes deosebit: aceştia optează pentru 
amplasarea unor gropi de gunoi sau a unei reţele de canalizare, sau pentru 
activarea într-un grad mai mare a autorităţilor locale în participarea la proiecte 
importante şi regionale de întărire a malului şi reglare a cursului râului. Aceste 
măsuri ar contribui la stabilizarea calităţii şi cursului Mureşului care astfel ar 
putea fi folosit în activităţi agricole şi ca mediu de petrecere a timpului liber. 
Putem afirma că există o atitudine pozitivă în relaţia faţă de Mureş, dar acest 
lucru nu înseamnă că în viaţa de zi cu zi toţi oamenii vor avea o atitudine 
"pozitivă". 

Concluzionând, putem afirma că studiul sociologic a scos la iveală două 
lucruri importante, şi anume: existenţa unei conştientizări a problemei poluării 
râului Mureş, şi efectele acestui fenomen asupra populaţiei riverane şi 
existenţa cel puţin la nivel declarativ-retoric a unei angajări pentru 
soluţionarea problemelor cauzate de poluarea râului, văzute mai ales pnn 
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introducerea unor măsuri punitive şi constructiv-educative. Pe de altă parte nu 
există un suport adevărat din direcţia societăţii civile în implementarea unor 
proiecte ecologice şi politicile legate de protecţia mediului nu sunt văzute prea 
bine pentru că ele ar afecta industria şi ar contribui la creşterea şomajului. 
România trebuie să conştientizeze că implementarea unor politici legate de 
protecţia mediului ar putea contribui la crearea unor noi locuri de muncă, 
element care apare şi în cartea l 'ecologie contre le chomage, editată de 
organizaţia Les amis de la Terre în 1984. Pe termen mediu şi lung amplasarea 
unor asemenea locuri de muncă ar fi în stare să reabiliteze economia locală 
prin acţiuni care ar viza restabilirea unor condiţii ale mediului natural 
anterioare poluării din ultimele câteva decenii. Deci putem spune că ecologia 
poate fi infiltrată în procesul economic ca un sector care ar putea produce 
locuri de muncă pentru localnici. 

Referinţe bibliografice: 

L'ecologie contre le chomage (Ecologia împotriva şomajului),(1984), 
Rome. 

Vofkori Laszlo (1999): A Szekelyfold leirăsa (Descrierea Tării Secuilor), 
voi.I., Budapest. 

Recensământul populaţiei şi al clădirilor din 1 992, voi.I, CNS, Bucuresti. 

Anexă 

Chestionar (model) 

A.Localizarea aşezării chestionate 

I .Numele aşezirii: 
2.Pe ce parte este situati pe cursul râului Mureş: 
I .  inferior; 2. mijlociu; 3. superior. 

B.lmrebări de identificare 

I.Sexul: I .  Mascul in; 2. Feminin; O. Nu răspunde. 
2.Vârsta: 
l .0- 1 9 ani; 
2.20-29 
3 .  30-39 ani; 
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J.Starea civilă: 
I .necăsătorit (ă); 
2. căsătorit(ă); 
3.văduv(ă); 
4. Nivelul de instruire: 

4.divorţat(ă); 
5. Concubinaj; 
O. Nu răspunde. 

I .  şcoala generală completă (sau incompletă); 5 .Stud.postlic.; 
2 .  şcoala profesională; 6.stud.univ.; 
3 .  liceu cu profil tehnic(profes.); 7. Analfabet; 
4. liceu teoretic; O. Nu răspunde. 

S. Ocupaţia: 
I .  casnic(ă); 
2.agricultor; 
) .muncitor; 
4. functionar;; 
5 .profesie intelectuală; 
6. întreprinzător; 

7. elev,student 
8. şomer ; 
9. pensionar 

I O. nu are ocupaţie; 
O.nu răspunde. 

6.In cazul în care lucrează undeva, unde este locul de muncă : . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  
7. Naţionalitatea: 
I .Român; 4. German; 
2.Maghiar; 5. Alte nationalitate; 
3.Rrom; O. Nu răspunde. 
8. Locul naşterii: 
I .  în localitate; 
2. într-un sat sau oraş din împrejurimi de-a lungul văi i Mureşului ; 
3. sat sau oraş din altă regiune; 
O. nu răspunde. 
9. De când locuiţi în aceasta localitate: 
I .  m-am născut aici; 
2. ne-am stabilit aici cu familia în copilărie; 
3. am fost repartizat aici cu serviciul; 
4. m-am căsătorit aici; 
O. nu răspunde. 

C. lntrebări legate de mediu 

1. La ce distanţi este domiciliul Dvs. de râu: 
1 .0-5 m; 4. 1 0 1 -500 m; 
2. 6-50 m; 5. +500 m; 
3 .5 1 - 1 00 m; 6. Nu răspunde. 
2. Folosiţi apa râului pentru băut 
I .  întotdeauna, pentru că e la îndemână; 
2.mai rar, dar îl folosesc; 
3. niciodată pentru că e poluată; 
4.nu, pentru că avem canalizare şi/sau făntână; 
O. nu răspunde. 
3. Folosiţi apa râului în activităţi menajere (stropit, curăţat covoare, spălat maşini, spălat vase, etc.) 
2. întotdeauna, pentru că e la îndemână; 
2.mai rar, dar o folosesc; 
3. niciodată, pentru că e poluată; 
4.nu, pentru că aş polua mediul; 
5 .nu, pentru că e departe; 
O. nu răspunde. 
4 Unde depozitaţi resturile menajere( gunoaie dat. animalelor)? 
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5.Unde arunca1i ( în caz că nu îl folosiţi la încălzire)? 

6. Cât de des mergefi în timpul liber la Mureş (făcut baie, etc.)? 
I .de câte ori avem ocazia 
2.mai bine altundeva unde ne simţim bine; 
3. niciodată, pentru că e poluată; 
4.Nu avem obiceiul să ieşim undeva; 
O. nu răspunde. 
7.Mergefi la pescuit în timpul Dvs. liber? 
I .niciodată; 
2.în ultima vreme nu datorită poluării apei; 
3.nu am timp; 
4.De cite ori am ocazia, singur sau cu prietenii; 
5.câteodată, dar mai rar; 
O. nu răspunde. 
8. Cât de des mâncaţi peşte pescuit în Mureş? 
I .n iciodată nu mânănc peşte; 5 .  De cel puţin două ori pe săpt.; 
2.odată la două luni; 6. Mai rar în ultima vreme; 
3.odată pe lună O. Nu răspunde 
4.săptămânal;. 
9. Daci nu mâncaţi peşte, care este cauza? 
I .În familie nu am fost obişnuit să mănânc; 
2.Nu îmi place peştele; 
3.Nu, pentru că nu ii pot prepara; 
4.Niciodată nu mi-a plăcut peştele, dar acum datorită poluării nu mai consum; 
5. Mănânc peşte 
O.Nu răspunde. 
10. Ce părere aveţi de calitatea apei râului Mureş în ultima vreme? 
1 .E la fel ca înainte: 
2.S-a deteriorat simtitor în ultimii ani; 
3.[ mai bună decât acum câtiva ani; 
4.Nu pot aprecia; 
O.Nu răspunde. 
1 1 .  Cum apreciaţi măsurile oficiale în domeniul protecţiei mediului? 
I .  în localitatea noastră nu există asemenea măsuri; 
2. există, însă ele sunt ineficiente; 
3 le găsesc satisfăcătoare la nivel local; 
4.nu avem nevoie de ele; 
5.Nu pot aprecia; 
O.Nu răspunde. 
1 2. Credeţi că în localitatea Dvs. e necesară conlucrarea activă a populaţiei cu autorităţie locale im 
domeniul unei activizări în programul de ocrotire a mediului? 
I .  Nu pentru că sunt lucruri mult mai importante de rezolvat la nivel local; 
2. Într-o situaţie economică mai prosperii da, dar în condiţiile actuale nu există fonduri; 
3. Da, pentru că consider că este datoria noastră morală ca pentru generaţia viitoare să lăsăn un mediu1 
nepoluat; 
O. nu răspunde 
13. După părerea Dvs. ce şanse existi ca generaţia actuală si lase moştenire un mediu nesciimbat dim 
punct de vedere al calităţii ei generaţiilor viitoare? 
I. În ritmul acesta în câteva decenii se va deteriora total; 
2. Dacă reuşim să conştientiz.ăm urmările neprotejării mediului mai putem opri deterioarea actuaă; 
3. Majoritatea populaţiei contribuie în mod conştient la ocrotirea mediului; 
4. Ar trebui să monitonz.ăm doar unităţile industriale, nu şi oamenii; 
O. Nu răspunde. 
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14. Ce măsu ri ar trebui să ia autorităţile locale pentru ca să se îmbunătă\cască sau să rămânA la acest 
nivel calitatea apei râului Mureş?(stoparea activităţii unităţilor poluante, curăţarea apei, ajutoare 
internaţionale, etc.) 

VERESS ENIKO 
Universitatea "Babeş-Bolyai''Cluj-Napoca 
Facultatea de Sociologie şi Asistenţă Socială 
str. Kogălniceanu nr. I 
Cluj, 3400, RO 
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AL TERNA TIV A ALBASTRĂ PENTRU 
RÂURILE ALBASTRE 

Michal Kravcik, Jaroslav Tesliar, Jan Hronsky, Veronika Palichova, 
Robert Zvara 

O.N.G. Oamenii şi apa, Kosice, Republica Slovacia 

În 1993 Guvernul Slovaciei a plănuit să creeze o resursă adiţională de apă 
sub forma unui rezervor substanţial. În legatură cu această situaţie, în anul 
1994 ONG-ul „Oamenii şi Apa" a propus o alternativă pentru proiectul sus­
menţionat. Această propunere alternativă conţinea o restabilire 
atotcuprinzătoare a bazinelor hidrografice de care aparţin unele resurse de apă 
din ecosisteme degradate şi desecate. respectând drepturile locuitorilor din 
satele istorice la o calitate decentă de viaţă. Această iniţiativă a fost numită · 
Alternativa Albastră şi cuprinde restaurarea resurselor de apă într-o arie de 
I 00 de km2 a bazinului râului Torysa. Voluntarii de la Oamenii şi Apa au reuşit 
să implementeze un mic proiect-pilot al Alternativei albastre în bazinul 
hidrografic al râului Torysa înainte de 1996. Au construit mici depresiuni de-a 
lungul pantelor, mlaştini de retenţie a apei şi mici stăvilare din lemn în scopul 
de a reduce viteza scurgerii precipitaţiilor de pe pantele abrupte, ceea ce a 
facilitat absorbţia apelor în structurile saturate subterane ale solului. 

Din primăvara anului 1 998 acest bazin mic, până atunci uscat. a fost 
transformat într-o sursă de apă stabilă, persistentă, prin producerea unui mic 
curs de apă. Proiectul-pilot al Alternativei Albastre a demonstrat şi o strategie 
alternativă în gospodărirea resurselor de apă şi a oferit soluţii la întrebări 
manageriale ( de ex: cum să abordăm lipsa resurselor de apă, cum să obţinem 
eficienţă maximă în managementul acestei resurse naturale strategice etc.). 
Analiza preliminară a arătat că acest tip de abordare a restaurării ecologice a 
bazinului higrografic într-adevăr răspunde la problemele sociale, economice, 
ecologice şi de gospodărire a apelor cu care se confruntă regiunea, realizând o 
rentabilitate a costurilor de cel puţin I O ori mai mare decât în cazul planului 
tehnocrat al guvernului. În prezent acest proiect-pilot necostisitor încurajează 
grupuri şi comunităţi de a aborda problemele din ce în ce mai mari, legate de 
gospodărirea apelor în Slovacia ( de exemplu lipsa resurselor de apă, problema 
prevenirii inundaţiilor, conservarea biodiversităţii, renovarea capitală a 

1 73 
https://biblioteca-digitala.ro



serviciilor naturale, lipsa unei abordări care să modereze impactele negative 
ale schimbărilor climatice etc.). Proiectul-pilot Alternativa albastră şi 
observarea interdisciplinară a impactului antropic asupra sistemelor 
hidrologice în Slovacia a condus la concluzii importante. Acestea privesc 
influenţele umane asupra desecării bazinelor de apă şi care, prin urmare, 
operează schimbări climatice, ce se manifestă nu numai la nivel local şi 
regional, dar şi la nivel global. 

Caracterul socio-politic al paradigmei de management al apelor În 
Slovacia 

În prezent problemele ce privesc managementul rezervelor de apa m 
Slovacia sunt abordate cu metode învechite de inginerie tehnocrată, care se 
bazează pe premise istorice şi filosofice incomplete. Industria slovacă de 
gospodărire a apelor se bazează în mod constant pe o abordare pur tehnocrată. 
Aceasta îşi are rădăcina în perspectiva socială a defunctului regim comunist. În 
timpul administraţiei comuniste au fost construite peste 60 de baraje mari, ceea 
ce a atras distrugerea a peste 80 de sate istorice şi strămutarea a peste 60000 de 
cetăţeni. Pe majoritatea râurilor mai mari au fost construite baraje pentru 
prevenirea inundaţiilor şi aceasta a atras după sine desecarea a peste 500000 
de hectare de teren agricol şi canalizarea a peste 8000 de km de cursuri de apă. 
Finalizat după căderea regimului comunist, barajul Gabeikovo, aflat pe 
Dunăre, a devenit simbolul paradigmei tehnocrate din Slovacia. Conducătorii 
slovaci ai gospodăririi apelor au fost încurajaţi de finalizarea barajului de la 
Gabeikovo şi de procesele de transformare economică lansate recent -in 
Slovacia şi, prin urmare, au început să construiască noi baraje din fonduri de 
stat ( din bani publici- banii plătitorilor de taxe şi impozite). Astfel au reuşit să 
construiască un nou baraj pe râul Vah. Proiectul barajului Zilina reprezintă o 
nouă cheltuială a banilor publici, cu costuri estimative ajungând până la I 00 
milioane de USD. Barajul nu a fost încă finalizat; costurile lui ajung în prezent 
la 250 milioane de USD. 

Un alt exemplu al costurilor uriaşe impuse de această abordare tehnocrată 
este barajul Tureek. Prin construirea sistemului hidrologic de la Tureek, care 
are o capacitate medie de 460 litri pe secundă, s-a distrus un monument 
medieval de 400 de ani. 

Un alt proiect de baraj propus a fost barajul Tichy Potok, care ar cuprinde 
un zid înalt de 65 de metri şi o capacitate de 700 de litri pe secundă. A fost 
conceput ca o resursă de apă pentru oraşele din Slovacia de Est şi costurile 
sale au fost estimate în 1994 la 200 de milioane de USD. 
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Nici vocile protestatare ale ecologiştilor şi nici cele ale locuitorilor 
implicaţi nu au fost ascultate. Prin urmare organizaţiile de protecţie a mediului 
(Oamenii şi Apa, Reţeaua de Râuri Slovace, Societatea pentru o Viaţă 
Decentă) au elaborat un concept alternativ de gospodărire a apelor numit "Apă 
pentru Mileniul Trei" (1994). Conceptul "Apă pt M. T." a propus o reformă 
radicală a instituţiilor de gospodărire a apelor şi întărirea principiului subsidiar, 
promovând transferul responsabilităţilor jurisdicţionale spre autorităţile locale 
şi regionale. Aceste schimburi ar duce la întărirea responsabilităţii pentru 
managementul, conservarea, crearea şi utilizarea resurselor de apă. Prin 
implementarea acestui tip de reformă s-ar putea economisi mai mult de 600 
milioane de USD. Parlamentul slovac a împuternicit guvernul să includă 
conceptul alternativ în strategia naţională de gospodărire a apelor. Totuşi, 
guvernul slovac nu a recunoscut încă această decizie şi, în pofida acestei 
împuterniciri, autorităţile guvernamentale au garantat un împrumut de 500 
milioane de USD (furnizat de Banca G.P. Morgan în 1994), destinat construirii 
barajelor menţionate. 

Sinteză asupra diminuării resurselor de apă în Slovacia 

În Slovacia se manifestă o descreştere cantitativă a apei din circuit şi se 
reţine în cadrul micului circuit hidrologic, ceea ce a dus la schimbări 
semnificative. Aceste schimbări sunt caracterizate de fluctuaţii substanţiale în 
timpul şi locul distribuţiei de precipitaţii. Pe termen lung, Slovacia prezintă o 
diminuare globală a cantităţii de precipitaţii. De-a lungul perioadei cercetate, de 
70 de ani, precipitaţiile globale s-au diminuat cu 5 %. Acest volum reprezintă o 
pierdere medie de 2 miliarde de metri cubi de apă anual. În ciuda tendinţei 
generale reprezentate de această diminuare, datele cumulate ale verii prezintă o 
tendinţă temporară de creştere a precipitaţiilor în abundenţă şi intensitate. Cei 
1,5 miliarde de metri cubi măsuraţi anual în sezonul de vară reprezintă, o 
creştere temporar segregată. Totuşi, datele acumulate anual indică o diminuare 
de 3,5 miliarde de metri cubi. Ariile de distribuţie a precipitaţiilor s-au schimbat 
şi ele. Un exemplu al acestei schimbări de distribuţie este concluzia, bazată pe 
date, că regiunile muntoase din Slovacia prezintă o creştere a precipitaţiilor, în 
timp ce regiunile de şes suportă o descreştere însemnată. A vând în vedere aceste 
tendinţe, ne putem aştepta la o serioasă schimbare negativă a situaţiei socio­
economice în Slovacia din cauza problemelor provocate de inundaţii şi secete, 
impactul condiţiilor de mediu asupra producţiei agricole. În plus, aceşti factori 
de stres pot să genereze o incidenţă mai frecventă a conflictelor sociale (adică 
creşterea agresivităţii şi a involuţiei sociale). Am ajuns la concluzia că 
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schimbările sus menţionate se produc nu numai în Slovacia, ci şi în toate ţările 
de pe mapamond. Umanitatea încă nu şi-a dat seama de faptul că a influenţat şi 
influenţează componentele ce ţin de microcircuitul hidrologic din cadrul 
ecosferei. Acest impact îşi are rădăcina în paradigme filozofice inexacte, şi prin 
urmare, aplicarea lor este dezastruoasă în întreaga lume. 

O propunere de extindere a proiectului 

Conceptul Alternativei Albastre se poate utiliza nu numai pentru crearea de 
surse de alimentare cu apă, ci şi pentru prevenirea inundaţiilor, îmbunătăţirea 
regimului hidrologic al bazinelor hidrografice, sus ţinerea biodiversităţii, 
remedierea impactelor cauzate de schimbări climatice (remedierea 
potenţialului solului, moderarea dezastrelor naturale etc.) şi dezvoltare 
economică locală, în orice parte a lumii. Poate fi deosebit de eficientă în arii 
aride sau afectate frecvent de dezastre naturale, lipsite de suficiente resurse de 
apă şi confruntate cu ecosisteme deteriorate. Am adunat date despre impactul 
antropic asupra ciclului hidrologic, manifestat în bazinele apelor din Slovacia. 
După procesarea acestor date am ajuns la următoarea concluzie: 

Dacă este posibilă eliminarea de apă din microcircuitele hidrologice, este 
posibilă şi redresarea ei. 

Acest lucru este deosebit de semnificativ dacă dorim să reducem măsura 
pericolelor legate de apă şi a conflictelor care ne rezervă viitorul. Este o soluţie 
a problemelor cruciale descrise în continuare (acestea sunt rezumate în 
publicaţia "Apă pentru Mileniul Trei - Să cruţăm apa, ca să ne cruţe şi ea pe 
noi" privind implementarea unor programe de restabilire sistematică a 
bazinelor hidrografice, cu un accent deosebit pus pe conservarea apei 
potabile). 

Metoda Alternativa Albastră poate fi utilizată pentru a influenţa pozitiv 
următoarele probleme: 

I .  crearea unor noi resurse de apă şi regenerarea celor epuizate; 
2. măsuri de prevenire a inundaţiilor; 
3. ameliorarea potenţialului de producţie naturală; 
4. redresarea biodiversităţii; 
5. diminuarea dezastrelor naturale (de ex. ploi abundente şi furtuni); 
6. reducerea riscurilor reprezentate de schimbări climatice; 
7. creşterea volumului de vapori de apă în atmosferă, ceea ce formează un 

strat protector împotriva radiaţiei solare intense; 
8. reducerea riscului reprezentat de creşterea nivelului oceanelor; 
9. reducerea riscului reprezentat de topirea iceberg�urilor; 
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Metoda Alternativei Albastre poate fi utilizată în ţări cu repetate dezastre 
naturale majore, ţări lipsite de resurse de apă, cu probleme agricole, în arii 
semi-aride şi chiar în ţări cu regiuni complet desecate. Ar putea fi folosită în 
Asia de Sud-Est unde se înregistrează probleme tot mai mari privitor la 
resursele de apă precum şi inundaţii dezastruoase (India, Birmania, China, 
Vietnam, Thailanda, Pakistan, Bangladesh, Coreea, Japonia), Orientul mijlociu 
(Iran, Irak, Israel, Turcia), în Europa (toate ţările dar mai ales cele din sud, ca: 
Grecia, Italia, Spania, ţările Balcanice, dar şi ţări urbanizate ca Franţa, 
Germania), în Africa (Etiopia, Senegal, Egipt, Africa de sud, Ghana, 
Mozambic, Madagascar şi alte ţări cu furtuni anuale extreme). Ea ar putea fi 
folosită pe continentul Nord-American, îndeosebi cu prioritate în regiunile 
urbanizate şi industrializate ale Statelor Unite (în bazinul râurilor Mississippi, 
Potomac, Columbia, Colorado şi în state precum California.) 

Descrierea detaliată a metodei Alternativa Albastră, incluzând informaţii 
suplimentare vis-a-vis de restabilirea resurselor de apă este elaborată în cartea 
sus-menţionată. "Apă pentru Mileniul Trei - Să cruţăm apa, ca să ne cruţe şi ea 
pe noi". 

O evaluare a progresului Înregistrat de proiect pân ă în ziua de azi, 
incluzând impactul său asupra beneficiarilor 

În această secţiune vom rezuma experienţa noastră prezentă şi cw10ştinţele 
noastre despre utilizările potenţiale ale Alternativei Albastre. 

În demersul nostru vom identifica o strategie de principii ce pot fi 
confirmate în managementul resurselor de apă din Slovacia şi promovarea 
strategiei de conservare a resurselor de apă, orientată spre bazinele 
hidrografice.Va fi sub forma unor lecţii învăţate. 

Lecţia nr I .  
Alternativa Albastră poate să trateze şi să remedieze desecarea bazinelor de 

apă. 
Am identificat acele activităţi antropice care seacă pamântul pe termen 

lung. Aceasta atrage după sine alterări ale circuitului hidrologic local şi 
cauzează schimbări de climat. Activităţile umane curente alterează sistematic 
suprafaţa pământului, mai ales în moduri ce elimină apă din bazinele râurilor. 
Acestea sunt: defrişări, intervenţii industriale pe pământ agricol, drenarea şi 
canalizarea bazinelor şi asfaltarea suprafeţelor de pământ (obţinerea de 
suprafeţe impermeabile). De exemplu regiunea oraşului Kosice (unde are 
sediul ONG-ul Oamenii şi Apa) are o rată anuală a precipitaţiilor de 700 
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milimetri pe metru pătrat. Asfaltarea unui metru pătrat din suprafaţa solului 
elimină anual în medie 230 1 de apă de ploaie. cantitate care altminteri ar face 
parte din microcircuitul hidrologic. Dacă suprafaţa ar fi fost asfaltată de I 00 de 
ani, această arie de I metru pătrat ar fi eliminat aproximativ 23 metri cub de 
apă dulce din microcircuitul hidrologic. De aici se în ţelege că această pierdere 
are un impact direct asupra comunităţii locale. În contextul slovac, această 
tendinţă este relevată de analiza datelor privind precipitaţiile în secolul XX, 
care indică faptul că media precipitaţiilor s-a diminuat cu peste 5% 
(diminuarea cu 2 miliarde de metri cubi de apă). În plus, aceste schimbări 
critice sunt complicate şi de tendinţele aparent inexplicabile înregistrate de 
precipitaţiile din timpul verii şi respectiv iernii. În cele trei luni de vară (iunie, 
iulie , august) ploile sunt din ce în ce mai intense (aproximativ 1,5 metri cubi) 
în comparaţie cu valorile din trecut. Celelalte 9 luni ale anului (septembrie­
mai) prezintă tendinţa opusă, unde precipitaţiile scad (aproximativ 3,5 
miliarde de metri cubi). În paralel, şi distribuţia precipitaţiilor s-a schimbat în 
mod dramatic. În ultimii 70 de ani cantitatea precipitaţiilor a crescut în 
regiunile montane şi a scăzut în regiunile de şes (suprafeţe agricole). De 
asemenea, am analizat cantitatea de apă dulce ce s-a pierdut anual din bazinele 
din Slovacia. Această pierdere care se datorează activităţilor economice şi de 
amenajare a teritoriilor, se ridică la 1 % din apa ce circulă în microcircuitul 
hidrologic (adică 250 milioane de metri cubi). Aplicarea metodei Alternativa 
Albastră poate remedia această problemă. La nivel de guvernare locală, am 
propus adoptarea unei legislaţii menite să stopeze eliminarea apei dulci din 
zonele urbanizate. Aceste măsuri vor pune în practică un principiu de 
echilibrare, unde toţi cei care vor să asfalteze sau să canalizeze o suprafaţă de 
pământ, vor fi obligaţi să creeze un teritoriu substituţional corespunzător 
pentru acumularea de precipitaţii (îndeosebi pe propriile lor teritorii). 

Lecţia nr 2 
Alternativa Albastră moderează riscul de dezastre naturale extreme, cum ar 

fi ploile torenţiale în zonele montane şi , în paralel cu acestea, secete în zonele 
mai Joase. 

În prealabil am identificat cauzele acestor fenomene ca schimbări în 
microcircuitul hidrologic al Slovaciei, mai ales în bazinele hidrografice. Cauza 
principală o constituie diferenţele crescânde între temperatura de la suprafaţa 
solului din zonele joase şi respectiv cea de la munte. Zonele de şes au fost 
utilizate intens şi desecate datorită activităţilor umane şi, prin urmare, există 
creşteri semnificative ale temperaturii de la suprafaţa solului. Această tendinţă 
continuă şi în prezent. Pe de altă parte, în zonele montane, care au fost mai 
puţin utilizate în economie, se înregistrează o temperatură semnificativ mai 
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scăzută la suprafaţă. Temperaturile ridicate măsurate la suprafaţă în zonele de 
şes produc un fenomen de difuziune atmosferică, ceea ce atrage după sine o 
acumulare de vapori de apă deasupra zonelor răcoroase de munte. Aceste 
concentraţii de vapori de apă facilitează incidenţa unor evenimente extreme cu 
ploi şi inundaţii. Acest fenomen poate fi extrapolat spre viitor, privit în 
legătură cu tendinţele de utilizare a pământului, şi prevedem manifestări din ce 
în ce mai severe ale acestui fenomen de difuziune. Ne aşteptăm ca acest 
fenomen să nu fie limitat la teritoriul Slovaciei ci să se manifeste şi în alte părţi 
ale lumii. 

Metoda Alternativa Albastră poate trata în principiu această problemă. 
Moderarea riscului de dezastre naturale poate fi realizat prin diminuarea 
temperaturii de suprafaţă din regiunile de şes, ceea ce poate fi efectuat în mod 
rentabil cu metoda Alternativa Albastră (creşterea spaţială a resurselor de apă 
în ecosisteme naturale). Dacă există apă suficientă dispersată în ecosisteme 
naturale, temperatura de la suprafaţa solului se încălzeşte sau se răceşte mai 
lent (volumul mărit de apă acţionează ca un agent de mediere sau tampon faţă 
de schimbări extreme). 

Lecţia nr. 3. 
Alternativa Albastră reduce riscul de criză potenţială de alimente. 
Diminuarea resurselor de apă dulce nu este un fenomen specific slovac, ci 

este o provocare în lumea întreagă, pe toate continentele. 
Reducerea resurselor de apă dulce conduce inevitabil la scăderea 

potenţialului de producţie naturală de-a lungul întregului circuit nutriţional, 
acesta find baza practică a supravieţuirii umane. Prognoza curentă a Naţiunilor 
Unite pentru secolul XXI este extrem de serioasă. Potrivit studiilor efectuate 
de Naţiunile Unite, până în 2025 trei miliarde de oameni vor trăi în regiuni 
lipsite de resurse de apă, ceea ce înseamnă faptul că aceşti oameni nu vor avea 
posibilitatea să-şi producă propria hrană. 

Într-un sens general, desecarea fără rost a bazinelor globale contribuie la 
creşterea pericolului de crize de alimente în viitor, ceea ce poate duce la 
dezintegrarea masivă a relaţiilor socio-economice la nivel internaţional şi la 
creşterea riscului de conflicte internaţionale. În principiu, metoda Alternativa 
Albastră poate contribui la întărirea potenţialului de producţie naturală şi ca 
atare la o siguranţă crescută în ceea ce priveşte rezervele de alimente. 
Creşterea în spaţiu a capacităţilor de apă dulce în ecosisteme naturale 
încurajează procesele de descompunere chimică şi biologică din sol şi, ca 
urmare, sprijină realizarea condiţiilor necesare pentru creşterea producţiei de 
alimente. 
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Lecţia nr. 4. 
Alternativa Albastră moderează riscul de încălzire globală. 
Desecarea suprafeţelor de pământ reduce volumul de vapori de apă în aer, 

ceea ce, pe termen lung, duce la constituirea unui strat atmosferic mai subţire, 
urmând creşterea intensităţii relative a radiaţiei solare. Aceasta poate fi cauza 
unor impacte viitoare de încălzire globală. 

Creşterea intensităţii radiaţiei solare, legată de desecarea unor suprafeţe de 
pământ, este probabil o cauză importantă a schimbării climatice globale. Este 
chiar mai convingătoare decât ipoteza curentă privitoare la schimbări climatice 
provocate de emisii de gaze datorate poluării industriale (efectul de seră). 
Schimbările globale de climă au capacitatea de a provoca topirea neprevăzută 
şi necontrolabilă a iceberg-urilor, precum şi creşterea extremă a nivelului apei 
din oceane. 

Restabilirea resurselor de apă prevăzută de Alternativa Albastră facilitează 
mărirea cantităţii de apă în ecosisteme naturale. Cantităţile mai mari de vapori 
de apă în atmosferă pot îngroşa stratul protector şi, prin urmare, pot media 
mai eficient intensitatea radiaţiei solare. 

Lecţia nr. 5. 
Avem posibilitatea să restabilim apa dulce în ecosisteme degradate. 
Dacă cunoaştem tendinţa clară de degradare a surselor de apă dulce şi a 

circuitelor hidrologice locale, suntem capabili să inversăm aceste procese. 
În timp ce activităţile umane pot distruge resurse de apă într-un circuit 

hidrologic local, este important să ne dăm seama că putem introduce un volum 
adecvat de apă dulce înapoi în ecosisteme. Aceasta poate fi realizat prin 
crearea de condiţii mai bune pentru retenţia spaţială a apei de ploaie. 

Activităţile economice şi managementul exploatării pământului pe teritoriul 
Slovaciei sunt responsabile pentru dispariţia a 250 milioane de metri cubi de 
apă dulce din circuitul hidrologic local. Este important de reţinut că această 
situaţie poate fi remediată prin mărirea retenţiei de reîncărcare a bazinelor din 
ţară. Aplicând aceasta la bazinele hidrografice, putem salva şi restabili aprox. 
1 2,5 miliarde de metri cub de apă în următorii 50 de ani. 

În ultimii cinci ani, metoda Alternativa Albastră a fost calificată ca fiind o 
opţiune simplă, justificată şi viabilă de management al apelor. 

De-a lungul celor opt ani de activitate, ONG-ul Oamenii şi Apa a împletit 
treptat un mozaic de informaţii şi perspective privitoare la ape, în special la 
structura circuitelor hidrologice, la tendinţe pe termen lung şi identificarea 
cauzelor lor posibile. Acesta a fost un proces de căutare continuă a legăturilor 
şi de identificare a metodelor posibile de restabilire a eficienţei circuitului 
hidrologic. 
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Studiul nostru cu privire la apă şi la proprietăţile sale fundamentale ne-a 
condus la concluziile menţionate mai sus, care sunt bazate pe o logică simplă 
în contextul faptelor din prez,nt şi trecut, precum şi al alternativelor din viitor. 
Întrebările privind viitorul se bazează pe alegerea fundamentală dintre a ne 
schimba abordarea conservării apei sau a ri�ca consecinţele lipsei de acţiune. 
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